Cofely Services et la condensation biomasse
Journée technique CIBE ATEE Lorraine

Forbach-Farébersviller 1e" avril 2014

COFELY Services

GOF SN\CZ
R —




Condensation biomasse
Journée technique CIBE ATEE Lorraine

M Cofely Services

M Le choix de la condensation biomasse

M Fonctionnement et optimisation des chaufferies biomasse a condensation
M Retours d’expériences des sites equipés d’'un condenseur biomasse

M Introduction aux visites de sites

COFELY Services

GOF S\CE
01/04/2014 — Cofely Services et la condensation biomasse




COfer SerVICeS Région Nord-Est
Agence Picardie Agence Nord Pas-de-Calais ‘(:)\ 1200 CO”aborat?u,rs
Directeur : David Directeur : Raphaél SERRURIE 390 M€ de CA geré
LEMAITRE CA géré :110 M€ EJ 5000 Contrats
CA géré: 70 M€ 400 collaborateurs .
170 collaborateurs n 6000 Clients
Lille
Agence Alsace
At Directeur : Jéerome GOMEZ

CA géré : 52 M€
220 collaborateurs

Direction Régionale

A Directeur Régional

Agence Champagne Ardenne Reims Eva ROUSSEL

Directeur : Christophe FERRY Nancy Directeur Régional Délégué
CA géré : 50 M€ Jacques BEYLOT

160 collaborateurs Directeur Commercial

Patrick LAUGIER
DRH : Alexandre ANN

LEGENDES Directeur Technique

© Directions régionales Agence Lorraint()a ” Bernard KRAUTH
Directeur : Isabelle DEROCHE DAF : Mathieu GOEFFT
© Agences Cofely "
CA géré: 110 M€
300 collaborateurs

60 collaborateurs

COFELY Services

GO F SN\NCZ
01/04/2014 — Cofely Services et la condensation biomasse




Le choix de la condensation biomasse
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Le choix de la condensation biomasse
Aspects environnementaux

M Les rejets atmosphériques

— Diminution des émissions de CO,

— Captation de la quasi-totalité des poussieres
— Captation des acides

— Captation des métaux lourds

— Diminution du panache

B Condenseur a voie humide

— Fonction de laveur de fumée

M Taux de couverture

— Augmentation du taux de couverture ENR
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Le choix de la condensation biomasse
Aspects énergétiques & économique

B Données préliminaires M Valorisation économique
— Pertes fumées = 90% des pertes chaudiéere — Exploitation du PCS combustible
— Température retour réseau < 50°C — Valorisation de I'énergie fatale
— Humidité biomasse 35 a 45%
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Fonctionnement et optimisation des
chaufferies biomasse a condensation
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Chaufferies biomasse a condensation : le process

Cheminée d"évacuation
I

Condenseur 3 voie humide

Filtre 3 manches

Chaudiére biomasse

Dépaussiéreur multi-cyclones ||| Transporteur a double bande

benne & cendres

Convayeur & cendres
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Chaufferies biomasse a condensation : le condenseur

Chaudiere bois — Multicyclone mmmd Filtre @ Manches
Biomasse

Injection de la chaleur
dans le réseau via un
échangeur

Condenseur

Récupération Lavage des
d’énergie fumeées

«—

Traitement des condensats

Rejet en conformité
avec la législation

Traitement des Captation des

boues MES Correction de pH
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Chaufferies biomasse a condensation : facteurs infl uents et optimisation

Facteurs influencant la condensation

*Température de retour du réseau
*Humidité de la biomasse

*Exces d’air chaudiéere
*Température des fumées

A 4 + \ 4
Excés d’air chaudiére biomasse Température de retour réseau Qualité de la biomasse
«Controle via sonde lambda y : «Contréle humidité a la livraison
X\ Excés d'air pour -7 T° rosée Phase avant projet «De I'ordre de 35 & 45%

*Typologie des abonnés et types
d’émetteurs de chaleur

eFavoriser réseaux sans ECS

*Optimiser les circuits hydrauliques

v

Phase d’exploitation du réseau

*Analyser le comportement du réseau

A 4 A 4

Optimisation des Sous-stations Optimisation de la chaufferie
*Optimisation de la régulation *Etude régulation chaufferie
*Analyse des courbes de chauffe *Optimisation hydraulique
*Contréle organes de régulation *Variation du débit primaire

*Variation temp. de départ primaire
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Retours d’expériences des sites equipés
d’un condenseur biomasse
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Rex Chaufferie Biomasse a condensation de Soissons

B Réseau de chaleur de Soissons

— Chaudiére biomasse 4.5 MW
— Condenseur biomasse 825 kW
— Chaufferie gaz et fioul

— Cogénération gaz

— Longueur réseau : 6 km

B Date de mise en service : Mars 2012

B Typologie du réseau

— Réseau de chaleur majoritairement climatique

M Spécificité de la chaufferie biomasse

— Premiére en France a étre équipée d’'un condenseur a voie humide
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Rex Chaufferie Biomasse a condensation de Soissons

M Aspects environnementaux : Analyse des rejets atmosphériques

Amont Aval
COLCEIE VR Taux d’abattement

Poussieres (mg/Nms3) 3.2 <0.3™M 92%
NO, (mg/Nms3) 332 312 6%
SO, (mg/Nm?3) 0.6 0.7 -

HF (mg/Nm?) <0.07@ <0.03®@ 57%

Somme Métaux lourds (ug/Nms3)
(Sb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V+Zn) 73.5 59.3 19.3%

B Objectif Zéro émission de poussieres atteint

(1) Mesures APAVE du 15 et 16 janvier 2014
(2) Inférieure a la valeur minimale de quantification
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Rex Chaufferie Biomasse a condensation de Soissons

B Aspects environnementaux : Analyse des rejets aqueux du condenseur

Valeur Moyenne
mesurée

Température (°C) 18,6
pH 7,11
Matiéres en suspension (mg/m?3) 20,6
Cadmium et ses composés (mg/l) 0,01
Sulfates (mg/l) 553

VLE
(en moyenne sur une journée)

30

5,5-8,5
30
0,05
2000
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Rex Chaufferie Biomasse a condensation de Soissons

M Aspects énergétiques

Extraction de la GTC Chaufferiede Soissons
7000 30

= WS A PUAT
mi TR LA AVAD
. w//\/\ AN /\/\J\N \\ /f\/\/ \/\..\fj\v /\,\ )

- 40
2000

—

Température retour réseau (°C)

1000 20

il A YW A

Puissance Chaudiére biomasse et condenseur
(kW)

3mars 2014 4mars 2014 5mars 2014 6 mars 2014 7 mars 2014 8 mars 2014 9 mars 2014 10 mars 2014
——Puissance Chaudiére biomasse ——Puissance Condenseur ——Température de retourréseau
_ Saison 2013 |Saison 2014 (en cours) Objectif
Gains rendement Maximum 29.6% 24.8%
Gains rendement Moyen 7.18% 9.5% 10%

B Aspects économiques

— Effacement Gaz : 4 216 MWhpg
— Gains économique : Retour sur investissement attendu de 6 a 7 ans
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Rex Chaufferie Biomasse a condensation de Farébersv iller

B Réseau de chaleur de Farébersviller

— Chaudiére biomasse 3.5 MW
— Condenseur biomasse 885 kW
— Chaufferie gaz

— Cogeénération gaz

— Longueur réseau : 8 km

B Optimisation réseau

— Mise en place d’hydro-éjecteur en sous-station
— Absence d’eau chaude sanitaire
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Rex Chaufferie Biomasse a condensation de Farébersv iller

B Aspect Energétique :

Puissance Chaudiere biomasse et condenseur

(kW)

Extraction GTC Chaufferie de Farébersviller
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— Puissance moyenne condenseur Mars 2014 : 630kW
— Energie récupérée saison 2014 : 700 MWh (avec 2 mois d’arrét)

| |Saison2014 (encours)

Gains rendement Maximum 26%
Gains rendement Moyen® 18%

(1) Lorsque condenseur et chaudiére en fonctionnement
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Chaufferie Biomasse a condensation des Papeteries-D  es-Vosges

B Process Biomasse PDV

— Chaudiére biomasse 6.5MW
— Condenseur biomasse 2 176kW
— Injection directe de I'eau réchauffée dans les machines a papier

M Spécificité du condenseur

— Utilisation directe de I'eau de la Vologne filtrée (Moyenne 10°C)
— Performances attendues : 2030 kW, 31% de la puissance Chaudiére

B Date de mise en service condenseur : mi-2014
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Introduction aux visites de sites

M centre de cogénération biomasse du Trinkerschlag a Forbach

— Chaudiére biomasse : 22MW

— Turbine a vapeur : 6.4 MWélec

— Consommation de biomasse : 69 000t/an
— Longueur du réseau : 18km

B Chaufferie du réseau de chaleur de Farébersviller

— Chaudiére biomasse 3.5 MW

— Condenseur biomasse 885 kW

— Cogéneration gaz : 3.16MWq.

— Chaufferie gaz : 2x7TMW

— Consommation de biomasse : 7 000t/an
— Longueur réseau : 8 km

01/04/2014 — Cofely Services et la condensation biomasse

COFELY Services

GOF SN\CZ

19



