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Bois énergie
Ruptures & continuité

Conduite d’'une chaufferie au bois : une nécessaire
vigilance au quotidien

Enjeux de la valorisation des cendres

Dominique Plumail

Le 3 novembre 2016




Plan

> Contexte
> Démarche

> Cendres : caractéristiques, elements de
conception des installations et données
d’exploitation

> Cadre reglementaire et filiere de valorisation
? Enjeux du retour au sol
> Leviers de progres




Contexite

Aujourd’hui : 200 000 t/an A terme : 450 000 t/an

Dry matter Moisture

Ash

A VOLATILES . = maftieres minerales
11,4 - 15,6%* 84 - 88%" SAW DUST 55 % 1
tCarbun{C) 49 -51%: FRESH WQOD 50-60 % de |O blomosse +
Hydrogen (H) 6.0-62%: LOGGING RESIDUE  35-50 %

okl (L P STEM CHIPS 25-40% apports extérieurs

Nitr N 0,1-0,4% - FIREWOOD 20-25% . 0
Sl i WOODPELLET  8-10% (salissures, antibleu...)
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. Etat de I'art de la gestion des cendres
RECORD en France et en Europe




Les types de cendres
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cendres
volantes




Les quantités et proportions de cendret

Granulés et plaquettes blanches (sans écorces) 0,5%
Copeaux et sciures 0,5a1%
Bois déchiqueté 1a3%
Bois de rebut 0502 %
Ecorces seules 4a010%
Fraction cendres \ Type
biomasse Ecorce Bois Paille
Cendres sous foyer 750-850 | 70,0-90,0 | 80,0-90,0
Cendres cyclone 15,0-25,0 | 10,0-30,0 | 3,0-6,0
Cendres filtre 2,0-50 40-8,0 50-10,0
Poussieres emises 0,1-2,0 0,2-3,0 0,2-1,0




Cendres et technologies
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Caractéristiques des cendres

Contenu en éléments nutritifs pour la plante et le sol
(Kg/tonne de cendre)

Valeur nutritive
(pour la plante)

B Cao
= K20
m MgO

150-180 P05

Valeur nevutralisante
(pour le sol)




Cadre réglementaire du retour au sol

Cendre sous foyer
matiere fertilisante

Articles L255.1 a L255.11
du Code Rural

s cendires repondent aux Chaufferies < 2 MW Chaufferies > 2 MW
exigences d'une horme

ou ont fait I'objet d’'une
autorisation de mise

sur le marché Réglement sanitaire Cadre ICPE

’ I dl 4 d . -
departemental (rsp) plan d'épandage soumis a

: ,, déclaration ou autorisation
Norme NF U 42 001 n'autorise pas I'épandage régime dérogatoire au Code

moins de 10 % des flux renvoie vers le Code rural Rural

Logique produit | Impasse réglementaire Logique déchet




Caractéristiques des cendres

Contenu en éléments-traces métalliques

Pb

50
45
40
35
30
25

Cr

\

Zn

— Cendres de biomasse
--- Compost boues

--- Boues

--- Compost biodéchets
---Compost TMB

--- Compost déchets verts
--- Lisiers de porcs

——50 % des seuils épandage
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Caractéristiques des cendres

Une amélioration continue de la qualité des cendres
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Le retour au sol

ltinéraire technique et préparation/conditionnement a respecter
\ = -

—

Installation de regroupement 2716

Présence .
‘d’indésirables’

“ay

’ _; &




La probléematique réglementaire actuelle

Le retour au sol des cendres sous foyer : le cycle le plus vertueux

Sortie du cycle

Border of
Material Balance

or pagnuuse Filters)
Retour au sol apres
caractérisation

Input of Heavy Metals by Rain and Dust
(Dry and Wet Deposition)

Source : Obernberger, BIOS EnergieSystem, Austria, 2009
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Les enjeux du point de vue de I'agriculteur

Plan d’épandage : 7 tonnes/ha & 1 passage tous les 3 ans
» Maintien ou redressement du pH des sols
» Impasses sur CaO, K, MgO

1200

1000 -
m Apport en kg/ha (7 t de cendres/ha)

800

M Besoins des sols et des cultures sur 3 ans
600 -

400 -

200 -

CaO K20 MgO P205




Les enjeux du point de vue de I'agriculteur

» Réduction des consommations
d’engrais agricoles :

18000
16 000

I
——
——
—
—

L “‘“T—H-—____
auvjourd’hui 50 000 t/an | 40w T/ ApportsﬁLes cendres
demain 110 000 t/an

17O Y g lPrO‘dmtsd&eommgr_ge

e ————
/_ e —

1 N
10000 - e
8000 1// ————
6000 - ———
4000 —
2000 + ‘ —

______HT—"__‘—__H_—“—H‘_ ——
P2
0> K20
MgO

Eléments fertilisants

Amendement
calcique

» Economie financiere :

aujourd’hui

9 M€ par an
demain

20 M€ par an




Les enjeux du point de vue des exploitants

Cout de gestion des cendres
Aujourd’hui (épandage)
» 90 % & 40 €/t
» 10 % & 300-350 €/t

70 €/t
0.5 €/ MWh

Demain (stricte application de la fiche 7)

» séparation des cendres mulitcycloniques
(70 M€ d’investissement)

» mise en décharge de toutes les cendres

en cenfres de stockage 0,8 a 0,9 €/MWh

110 a 125 €/t

Renchérissement de 1 % du coUt de revient de la chaleur bois !

La réussite de certains projets de chaufferies bois se joue parfois a moins de 5% !
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Les enjeux du point de vue des pouvoirs publics

Energies fossiles évitées (tep/an)
tep/an
U -450 000
450 000
400 000
mCaO
350 000
300 000 304 000
mMgO
250000
200 000
m K20
150 000 -120 000
mP205
50000
Acuelement Actuellementavec Horizon
recvlcage agronomique 2020-2032
& 1005




Les enjeux du point de vue des pouvoirs publics

Gaz a effets de serre (1 éq-C0O2/an)

t €g-CO,/an
1300 0CO
1200 0CO
1100 0CO
1000 0CO
200 000
800 000
700 000
600 000
500 000
400 000 - 327 000

300 000
200 00 205 600

- 1284 000

B CaO

mMgO

m K20
104 800

293300
304 500

37900 m P205

100 0CO 6 500 111 600

125 300

Actuellement Actuellement avec Horizon
recylcage agronomiaue 2020-2030

& 100% %




Leviers de progrées pour le retour au sol

» Gérer avec pragmatisme les cendres comme dans la plupart des pays
européens (Autriche, Finlande...)

» Organiser le retour d’expérience des premiers plans d’épandage
» Caractérisation
» Conditions de la tracabilité (allotement, gestion collective)
» Conditionnement (broyage, ciblage, dé-ferraillages...)

» Pratique en matiere d’épandage (flux & rotation, mélange lors de I'épandage...)

» Organiser et structurer le retour au sol

» Renforcement du suivi analytique

» Fréquence a préciser (1 analyse pour 150 t de cendres ou 6 000 t de bois)

» Mieux définir la tracabilité et la notion de lot (imprécise dans I'arrété déclaration).
» Guide de bonnes pratiques (références existant ailleurs en Europe)
» Schémas régionaux de gestion des cendres

» Démarche d’Autorisation de Mise sur le Marché collective pour mutualiser les
coUts (sur le modele des digestats)
» Proposition d’appellation : CERTICENDRE

T




Bois énergie
Ruptures & continuité

Merci de votre attention !

Dominique Plumail, gérant de CEDEN

Tel: 02.35.12.44.77
&




