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Avant Propos

Cette bonne pratique est destinée a fournir aux producteurs de plaquettes forestieres les informations
pratiques leur permettant d'exercer leur activité en toute sécurite.

Deuxieme d'une série dédiee au bois déchiquete, elle a été réalisée par I''TEBE avec le concours financier de
I'agence francaise de 'environnement et de la maitrise de 'énergie, ADEME, et du programme INTERREG lllb
Alpine Space Alpenergywood.

L[TEBE est une association professionnelle internationale agissant pour le développement des bioénergies
dans le cadre du développement durable.

L'ITEBE a pour vocation de renseigner et de documenter les demandes techniques et gconomiques des
acteurs des bioénergies, et en I'occurrence ici des professionnels du bois-énergie. Pour alimenter et valider
ses informations, I'"TEBE anime régulierement des séances de travail dans ses différents secteurs d'activites
par le biais de ses clubs professionnels.

Les actions de I''TEBE sont neutres de toute considération commerciale ou politique et sont promulguées
aux seules fins de favoriser l'amélioration des technologies et des pratiques dans le secteur des bioénergies.

Chague bonne pratique est élaborée et enrichie en permanence avec le concours des professionnels. Afin

d’en améliorer sans Cesse la qualite, nous invitons nos lecteurs @ nNous transmettre leurs remarques voire
propositions aux coordonnées figurant au dos de ce document.

Avertissement

Une bonne pratique a pour objet de contribuer a optimiser les activités des professionnels en proposant des
outils et des pratiques opératoires validées par les spécialistes de la filiere.

Une bonne pratique doit souvent faire I'objet d'adaptations en fonction de contraintes du pays ou du contexte
régional dans le quel on veut exercer I'activité.

L''TEBE ne pourrait étre tenu pour responsable des accidents consécutifs au suivi stricto sensu de ces
bonnes pratiques. La responsabilité incombe a l'utilisateur et au fabricant des matériels mis en oeuvre.

Agence de |'Environnement
s de la Maitrise de (Energie

Remerciements sont faits & toutes les personnes, INstitutions et entreprises ayant fourni des informations
ou ayant participer aux rédactions et relectures SUCCESSIVES.

Editeur : © ITEBE 2004 - Reproduction interdite. Prix : 5 €, version imprimée uniguement

Directeur de la publication : Fredéric DOUARD, directeur de I''TEBE
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Introduction

Pour la production de plaquettes forestiéres, plusieurs opérations doivent gtre réalisées entre l'arbre sur
pied et la livraison au client:

I'abattage manuel ou meécanise,

|e faconnage en branches maitresses ou en perches,

v le débardage avant ou apres déchiguetage,

v le déchiquetage sur coupe, sur place de dépot ou sur plate forme,

v

v

SR

le transport sur la route avant ou aprés déchiquetage, puis la livraison,
le stockage et le sechage.

Toutes ces opeérations ne sont pas obligatoires. Ainsi, par exemple, il n'y aura pas de faconnage si 'on
déchiquete entierement les arbres. L'ordre chronologique de ces opérations n'est pas immuable : on peut
trés bien laisser sécher les perches sur coupe plutdt que de sécher les plaquettes apres avoir déchiqueté du
bois frais. Un grand nombre de combinaisons sont envisageables.

Le présent document g'attachera a décrire uniquement les élements de sécurité liés au déchiguetage avec
des matériels mobiles.
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1- Les accidents du travail liés aux opérations en forét

Les salariés du secteur de 'exploitation de bois (bGcherons, débardeurs, conducteurs d’engins forestiers) représentent
1% des salariés du monde agricole en France mais sont touchés par 10 % des accidents du travail mortels. En
moyenne, 1 salarié sur 5 travaillant en exploitation forestiére aura un accident dans 'annee.

La sécurité doit donc étre une préoccupation permanente dans les travaux forestiers. Les chiffres de la Mutualité
Sociale Agricole Francaise (MSA] montrent queé les accidents sont principalement dues aux travaux de bacheronnage
(abattage, fagonnage, ébranchage, fendage, tronconnage = 62 % des accidents lors des travaux de bois proprement
dits), et dans une plus faible proportion, aux travaux de débardage.

Taches realisées au moment de I'accident Détail de la tache travaux de bois

Travaux des bois 69 % Abattage 27 %

Manutention 9% Faconnage 22 %

Déplacements sur coupe {g% Ebranchage 11 % _l

Entretiens d'outils, batiment 3% Débardage, débusquage 5%

Travaux du sol 2% Elagage, éhouppage 5%
Deébroussaillement [4%

Fendage (2%

Statistiques MSA1998 Autre [24%

La détermination des causes a l'origine des accidents du travail constitue une étape pour mettre en gvidence les
risques existants sur un chantier d’exploitation forestiere. I est possible de regrouper ces causes en plusieurs
catégories :

mauvaise organisation du chantier,

mauvaise appréciation de la situation,

non respect des regles glementaires de sécurité,

mauvaise technique d'abattage,

utilisation de matériels défectueux ou non adaptés aux taches a effectuer,

fatigue des opérateurs, mauvaise posture ou geste inadapte.

YvVVYVYY

Les lésions constatées portent sur les membres inférieurs et aux mains. La prévention des risques d'accidents en
matiére d’exploitation forestiere reste donc une constante, puisque les conséquences peuvent étre trés graves pour
I'opérateur. 65% des lésions se situent sur des parties du corps qui peuvent étre protégées par les gquipements de
protection individuelle (EP!). La localisation des lésions met en gvidence le role primordial des EPI pour éviter ou limiter
les conséquences d'un accident.

Les parties du corps atteintes lors d'accidents en exploitation forestiere
1 (source : MSA 1999)

Téte sauf yeux
Localisation multiple yd 10%
/

Pieds 6% /
13% "\, ‘\ / Yeux

| Jambes
| 21% '

‘\ Mains
| 18%

Les éléments matériels mis en cause lors des accidents sont bien identifies. Dans la majorité des cas, 73 %, il s'agit
soit de I'arbre (arbre, grumes, billons, branches, épines, écorces, sciures), soit des outils de travail (essentiellement la
scie a chaine, mais également les outils divers et les machines forestieres dans une moindre mesure].
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. Les équipements de protection individuelle (EPI)
2.1 L’évaluation du lieu de travail

Le travail doit étre soigneusement préparé et planifie en fonction d'une évaluation des conditions de sécurité et de

santé sur le lieu de travail. Les besoins d'équipement de protection individuelle doivent etre gévalués en fonction des
circonstances et mettre a la disposition des travailleurs les équipements de protection individuelle appropriés.

En France, le décret 2001-1016 du 5 novembre 2001 rend obligatoire I'évaluation a priori des risques au sein de
toute entreprise. L'article 371-1 du Code Forestier et larticle R.233-1, alinéa 4 du Code du travail renforce I'évaluation
des risques pour les chantiers d'exploitation forestiere. Enfin, l'article L2302 du Code du Travail définit quelques
principes géneraux de prévention et la responsabilité du chef d’entreprise.

Cette évaluation se fait par écrit car elle a une importance particuliere pour la sécurité et la santé au travail. Dans le
cadre de l'évaluation du lieu de travail, il est procédé a une évaluation globale des conditions de I'environnement
professionnel en fonction des travaux & exécuter. Les problemes de l'environnement professionnel et leurs causes sont
identifiés, et des solutions ou d'autres mesures sont proposées.’

Le texte évaluant le lieu de travail doit étre disponible dans 'entreprise. En cas de changements dans le déroulement du
travail, des processus ou des méthodes de travail, ou s'il se produit un accident dans l'entreprise, I'évaluation du lieu de
travail est révisee pour la sécurité et la santé des travailleurs. Les petites entreprises peuvent normalement omettre
de rédiger une évaluation écrite du lieu de travail si leur activité ne présente que des dangers et des risques mineurs.
Par petites entreprises, il faut comprendre dans ce contexte les entreprises qui ne sont pas tenues de créer une
commission de sécurité et ol les problemes de sécurité et de santé se traitent a travers les contacts personnels entre
I'employeur et les salariés.

2.2 Cadre |égislatif du port des équipements de protection individuelle en France

Le décret n°93-41 du 11 janvier 1993 précise les mesures d'organisation &t les conditions d'utilisation des
gquipements de protection individuelle. Le décret a été transcrit par la directive 89,655,/ CEE du 30 novembre 1988.
|| prévait notamment linformation et la formation des travailleurs au port de ces gquipements.

Ce décret précise I'utilisation des équipements de protection individuelle et met 'employeur dans I'obligation de :

» Mettre a disposition, gratuitement et de maniére personnelle, les gquipements de protection individuelle (EPI)
nécessaires et appropries au travail a réaliser.

Verifier le bon choix de I'EPI, sur la base d'une analyse des risques & couvrir et des performances offertes.
Veiller a I'utilisation effective des EPL

»

>

» Veérifier la conformité des EPI mis a disposition.

%» Informer les personnes chargées de la mise en ceuvre ou de la maintenance des EPI.
¥

Assurer le bon fonctionnement et un etat hygiénique satisfaisant par |es entretiens, réparations et
remplacements nécessaires des EPL.

» Informer les utilisations des risques contre lesquels 'EPI les protege, les conditions d'utilisation, des
instructions ou consignes de I'EPI et de leurs conditions de mise a disposition.

A\

Former et entrainer les utilisateurs au port de I'EPL.

Le tableau ci-dessous identifie 'équipement de protection individuelle requis pour chague tache spécifique. L'équipement
de protection individuelle devrait étre conforme aux normes internationales ou nationales appropriees.

! Manuel de sécurité pour la sylviculture. Commission européenne.
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Tableau : Equipement de protection individuelle pour les travaux forestiers

= e d orp Hied 2 pe 0 bra 3 ate B o Dreille
a protege 2 pe a0e
aquipeme Bottes O Pa alo eteme a asque atte are Drotecte
U = e o e gce D) e O O . ge a0 e >
abp Op e ge = e ) OoLE U e >
Abattage | | [ [
Outils @ main v v v v
Scie a chaine v v v v v v v
Mécanisée v v v v
Ecorcage I l
Manuel v v
Meécanisé v v v v v
Fendage
Manuel v v v
Mécaniseé v v v v v
Vidange
Manuelle v v v
Glissoire v v v
Traction v v v
animale
Vidange
meécanisee
débardeuse v v v v v
débusqueuse v v | v [
cable-grue v v v | v 72
hélicoptere v v v v v v
Empilage v v T v 7
chargement
Déchiquetage v v v v v v

2.3 Le casque, avec protecteurs d’oreilles et visiere

Le casque protége a la fois la téte, les yeux, le visage, les oreilles et la nuque. La calotte amortit
les coups consécutifs aux chutes de branches ou a la chute du bacheron, par l'intermédiaire
des sangles d'amortissement. Il doit toujours subsister un espace de 4 4 5 cm entre le dessus
du crane et la calotte.

L'écran facial évite les projections de copeaux ou d'éclats de métal dans les yeux, ainsi que les
piqires et griffures du visage par les branches et les ronces. L'écran facial est fixé sur le
casque par une charniere. Les écrans les plus répandus sont constitugés d'un fin grillage
métallique ou plastique. Les écrans en matiere plastique transparente sont a proscrire car ils
peuvent se rayer et sont parfois opacifiés par la buée.

Lorsque le bruit de la machine dépasse le niveau de 85 dB(A), les operateurs doivent porter un dispositif de protection
d'oreilles adapté. Les coquilles antibruit abaissent considérablement le niveau du bruit qui atteint les oreilles. Elles sont
fixées sur le casque mais existent aussi en systemes indépendants. Le casque de couleur vive, élément essentiel de la
sécurité, doit étre confortable et étre porte en permanence. Un des criteres de choix est le poids, muni de tous Ses
accessoires : il ne doit pas peser plus de 600 grammes.

Sous toutes les calottes figure la date de fabrication. La natice d'utilisation donne, a partir de la date de fabrication et en
fonction du matériau qui la COmpOSE, sa durée de vie (de deux a quatre ans). Un casque qui a subi un choc important,
qui est décoloré ou fissuré, doit étre immédiatement renouvelé. Le casque doit répondre a la norme EN 397.

2.4 Les gants de travail

Les gants protegent contre les nombreuses petites blessures qui atteignent les mains. Ces blessures en
apparence bénignes peuvent étre le point de depart d'infections. Les gants, renforcés au niveau de la prise
de poignée ou de la paume de la main, en amortissant les vibrations et en réchauffant les doigts, contribuent
3 I'atténuation du phénomene des doigts blancs. Certains modéles sont gquipés de renforts anti-coupe. Les
gants sont soumis aux normes : EN 420, EN 388, EN 381-7, EN511.

> ggcurité et santé dans les travaux forestiers : Recueil des directives pratiques du BIT. Bureau International du travail.
Genéve. 1998.iSBN go-2-210826-4.
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0.5 Le pantalon de protection anti-coupure

Le pantalon de sécurité protege les jambes en bloguant la chaine de la scie en cas de contact
accidentel. Il a la forme d'un pantalon de travail, d'une cotte a bretelles ou de jambieres qui peuvent
gétre impermeéabilisées. Les jambes sont doublées a l'intérieur par des couches entrecroisées de
fibres synthétiques a haute résistance. Ces fibres sont tissées spécialement pour pouvoir étre tirées
par les maillons-gouges de la chaine sans se rompre. Elles s'enroulent alors autour du pignon
d’entrainement et bloquent la chaine.

Les vétements (pantalon et vestes) doivent étre d'une couleur qui tranche sur I'environnement
forestier, afin que les travailleurs soient bien visibles. La veste a manches longues ou blouson protege
les bras contre les branches pointues et les projections de copeaux. Les vestes doivent répondrent
aux normes EN 340 et 343-pluie.

Le critere de choix d'un pantalon est conditionné par le marquage CE, le respect des normes EN
381-5, EN 340,EN 381-1 8 381-9, I'étendue de la protection et la classification de vitesse de chaine
aux essais.

L'étendue de la protection dépend de trois classes .
v TypeA:180° + 5 cm, 2 jambes coté gauche
v TypeB:180°+ Scm, 2 jambes coté gauche, 5 cm jambe gauche coté droit
v Type C:intégrale 2 jambes

Classification de la vitesse de chaine aux essais :
v Class 1:20m/s
v Class 2:24m/s
v Class 3:28m/s

2.6 Les bottes ou chaussures de sécurité

Les chaussures de seécurité protegent des glissades et risques de coupure ou d’écrasement
du bout du pied. Elles sont dotées d’une coquille en acier, d’'une protection sur le dessus du
coup de pied et de semelles structurees antidérapantes et antiperforation qui assurent
stabilité et sécurité. Les opérateurs doivent porter des chaussures offrant une bonne prise au
sol quel que soit soN etat.
Le choix des bottes est déterminé par le marquage CE, le respect des normes EN 344, EN
345 et EN 345-2, qui détermine des classes de bottes :

v/ 51 adhérence

v S2 adhérence + perméabilite

v 53 adhérence + permeabilite + anti-perforation

0.7 La réglementation sur les équipements, marquage CE

Les equipements de protection individuelle sont soumis aux régles techniques et aux procédures de certification de
conformité fixées par les décrets n°92-766 et n°92-768 du 29 juillet 1992, transcrivant |a directive 89,686,/ CEE du
21 décembre 1988S.

Des produits de protection individuelle peuvent étre mis sur le marché s'ils sont conformes aux normes Ou s'ils
répondent a I'obligation géneérale de sécurité prévue par l'article 23351 du Code du travail. Le marquage CE,

obligatoire depuis le 1er janvier 1995, garantit que Ia machine ou les équipements de protection remplissent 1es
exigences de sécurité imposées par la législation en vigueur.

Les indications suivantes doivent figurer sur toutes les machines achetées apres le 1er janvier 1993:
» marquage de conformité CE + année de mise en service

nom et adresse du constructeur

pictogramme et niveau de performance

n° du lot certifié ou dénomination du type

déclaration de conformité

notice d'instructions

taille

VVVVVYYVYY

2.8 Le secourisme

Lorsque |'accident n'a pu étre evité, le plus important est d'y étre prépare: avoir de bons réflexes et disposer des
moyens d'intervention qui permettront d'éviter 'aggravation de I'état de la victime et peut étre sauver une vie.
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Une trousse de sécurité doit toujours étre a portée de main. Elle est obligataire. La boite, en métal ou en plastique, doit
atre étanche a la poussiére et a 'humidité. Ce mateériel peut étre rangé également dans une trousse, trés compacte,
qui se porte a la ceinture.

La formation de sauveteur secouriste du travail en agriculture est gratuite pour les salariés agricoles et dure 12
heures. Cette formation doit permettre d'éviter un autre accident, d’examiner la victime, d’appeler les secours
spécialisés et de pratiquer les gestes de premiers secours. La premiere des régles a respecter est de ne jamais
travailler seul en forét. Il faut toujours une autre personne et garder un téléphone portable pour pouvoir joindre
rapidement quelqu’un en cas d’accident.

3- Les différents types de déchiqueteuses pour plaquettes forestieres

On distingue quatre types d'ensembles de déchiquetage :
= Les petites déchiqueteuses portées sur tracteur agricole,
» Les déchiqueteuses tractées actionnées par leur propre moteur ou par la prise de force du tracteur,
= |es grosses déchiqueteuses stationnaires sur remorque routiére ou sur camion,

= |es déchiqueteuses automotrices sur base de porteur forestier ou d'automoteur agricole.

Ces différents ensembles font appel @ quatre types de technologies de déchiquetage :
« Couteaux sur disque,
« Couteaux sur tambour,

= Vs cisaillante,
= Marteaux ou fleaux.

3.1 Les déchiqueteuses a disque

Ce sont les systemes de coupe les plus courants. Le dispositif est composeé d'un
volant d'inertie en acier sur lequel sont fixés radialement deux a quatre
couteaux. En butant contre la branche, le couteau tranche le bois en fines
rondelles qui vont ensuite éclater en petits morceaux . les plaguettes. Ces
plaquettes ainsi formées passent a travers les fentes du disque, avant d'étre
gjectées au travers de la buse au moyen d'ailettes fixées de l'autre coté du
volant.

Ces déchiqueteuses sont disponibles sur remorques, munies de leur propre
moteur, ou portées sur les trois points des tracteurs agricoles et entrainées
par la prise de force. |l existe de gros modéles montés sur porteurs forestiers
ou camions et alimentés au moyen d’'une grue.

Ces déchiqueteuses ont la particularite d'étre alimentées avec un angle de 30°
environ par rapport au disque, ce qui réduit les besoins de puissance car les
fibres sont attaquees en biais.

La goulotte d'alimentation peut étre horizontale ou gravitaire. Les alimentations s B

horizontales sont généralement équipées de rouleaux d’amenée a entrainement hydraulique, munis de picots, ce qui
permet de pouvoir éviter les bourrages en régulant la vitesse d’entrée du bois, vaire en faisant reculer le bois. Elles sont
particulierement adaptées au déchiquetage des branches en grande longueur.

Les goulottes d'alimentation verticales ou gravitaires sont quant a elles adaptées aux bois de mains de 2 m car elles ne
sont alimentées que manuellement.

Dispositifs spécifiques prévus pour I'alimentation manuelle :

. des bavettes plastiques situées a I'entrée peuvent éviter les projections,

- une barre darrét / marche arriére, qui inverse le mouvement des rouleaux des que |'opérateur
s'appuie dessus : ne pas choisir de machine sans ce dispositif

_ la trémie d’alimentation est concue de maniére a empécher toute introduction des mains dans les

cylindres d'introduction. La distance entre le bord antérieur de la trémie d'alimentation et les cylindres
d'introduction doit étre supérieur a la longueur d'un bras. Le bord inférieur de la trémie d'alimentation
doit se trouver, conformément aux regles d’ergonomie pour la hauteur d'introduction du bais, 4 60-80
cm au-dessus du sol.

Dispositifs spécifiques prévus pour l'alimentation a la grue::
- une goulotte ouverte vers le haut et voire rallongée par un tapis d'amenee,
- un piége a cailloux sur le tapis pour éviter le risque d'explosion,
- une commande a distance des rouleaux ameneurs voire une régulation électronique de ceux-ci calees
sur la vitesse du rotor, évitant ainsi les calages lors la vitesse baisse trop.
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3-2 Les déchiqueteuses a tambour

La découpe du bois par tambour est le systeme qui équipe la plupart des
déchiqueteuses de forte puissance. Les couteaux sont fixés horizontalement
dans le sens de la longueur sur un cylindre épais. A la base de chaque
couteau, a lintérieur du cylindre se trouve un espace recueillant les
plaquettes qui sont expulsees tangentiellement Vers I'extérieur apres une
demi-rotation du tambour. Ces machines sont munies de griles de
calibrage des plaguettes, cé qui en fait les machines les plus performantes
au niveau calibrage, et méme avec des qualites de bois variables.

Comme les déchiqueteuses a disque, le tambour happe vigoureusement le
bois, ce qui oblige de disposer obligatoirement de rouleaux entraineurs afin
d’en controler I'alimentation. A ce niveau, les déchiqueteuses a tambour
sont plus sujettes aux projections car elles happent le bois de face, dans le
sens de coupe le plus difficile (perpendiculairement aux fibres) ce qui fait o b/ SR
que les chocs avec le bois sont plus violents. L'alimentation est toujours faite horizontalement, soit manuellement mais
plutdt a la grue.

3-3 Les déchiqueteuses avis

Dans ces machines, le bois est entrainé horizontalement par une vis conique, puis blogué contre un carter, il est
déchiqueté par la spirale tranchante de la vis. Les plaquettes emmenées progressivement a la base du cone sont
ensuite éjectées par une ailette fixée sur 'axe de la vis. Ces machines demandent beaucoup de puissance car elles
disposent d'une surface de coupe trés longue. Leur gros avantage est la rusticité, elles peuvent fonctionner sans
entretien ni affitage beaucoup plus longtemps que les autres.

Les déchiqueteuses a vis sont les plus dangereuses car elles ne disposent pas de rouleaux entraineurs de régulation de
I'alimentation : une fois attrapé, un travailleur sera happé sans moyen d'arréter le processus.

3.4 Les broyeurs a marteaux ou a fleaux

Des marteaux fixés sur un axe et tournant & grande vitesse brisent le bois grace a
leur force cinétique. lls sont libres de se rabattre le long du rotor permettant ainsi
d’éviter la casse quand ils rencontrent des objet indésirables. lls sont généralement
maontés sur des engins ou des remorques lourds et plus volumineux que pour les
déchiqueteuses a couteaux.

lls sont alimentes gravitairement dans une trémie ou horizontalement via un tapis
ameneur a chaines, et ceci soit au grappin, soit au chargeur voire par un convoyeur
pour les installations fixes. L'éjection des plaquettes se fait vis sans fin, par
convoyeur & bande ou par projection.

Dans le cas de la projection directe, la zone de danger est trés grande : 180° dans
'axe de I'ouverture est sur des dizaines de metres. Ce n'est pas tant le bois qui
puisse étre projeté loin, mais plutot des pierres ou des pieces métalliques, voire les
fléaux eux-meéme : Ces projections accidentelles peuvent étre mortelles pour toute personne entrant dans la zone de
danger.

3.5 Les déchiqueteuses itinérantes

La plupart des déchiqueteuses travaillent & poste fixe. Cependant un certain nombre est adapte au travail sur coupe ou
au travail itinérant. Les déchigueteuses automotrices ou tractees ont la capacité de se mMouvoir pour se positionner sur
les lieux ou est entreposée la matiere a déchiqueter. Elles sont équipées d'une grue et conduite par une personne seule.
Ces machines intégrent donc avantages et contraintes de sécurité des engins forestiers.

Elles sont équipées d'un siege conducteur qui amortit les chacs, entierement ajustable, et d'une ceinture de sécurite.
Les moyens permettant d'entrer dans la cabine ou d'en sortir, comme les marchepieds, les échelons et les portes,
offrent la hauteur et l'écartement nécessaires pour les mains et les pieds. La totalité des poulies, arbres, ceintures et
pales de ventilateur doivent étre suffisamment protéges.

Les cabines doivent étre gquipées d'une structure de protection au retournement et contre les chutes d'objets.

Les moteurs sont équipes d'un dispositif d'arrét ne pouvant s'auto enclencher, clairement signalé et facile a atteindre
dans la position normale de travail de l'opérateur. Le démarreur est enclenché a la transmission ou a8 'embrayage de
maniére que le moteur ne puisse se mettre en marche lorsqu'une vitesse est enclenchee.

L’amenée du bois est régulée gélectroniquement. Des outils de vision de nuit ou de vision des angles morts, des capteurs
de remplissage de la trémie, des caméras de recul équipent la plupart d’entre-elles.
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4- Les opérations préalables au déchiquetage

4-1 La préparation des travailleurs

Les déchiqueteuses ne sont pas de machines anodines : une mauvaise utilisation peut les rendre trés dangereuses.
Il est obligatoire de fournir a tout travailleur les informations nécessaires a la bonne marche de I'engin, pour sa
sécurité, pour celle des tiers et accessoirement pour la qualité du travail.

Une séance de formation de plusieurs heures minimum, mettant en pratique toutes les actions
possibles concernant le déchiquetage, est indispensable avant de confier la machine a un travailleur,
cette séance doit montrer I'ensemble des points de cette liste de controle :

. Laccouplement de la déchiqueteuse au tracteur si besoin
- Le positionnement et la stabilisation de la machine
. Le montage et le réglage des couteaux

. La direction de la bouche de sortie des copeaux

- La mise en route

- Lutilisation de la commande d'arrét

. La préparation des bois

- Lintroduction correcte du bois

. Leréglage de la vitesse des rouleaux

. Le débourrage de la machine

- Larrét de la machine

- Le port des équipements de protection individuelle.

Par ailleurs, les travailleurs doivent étre entrainés aux proceédures de sauvetage, basées sur les recommandations du
fabricant de chaque machine. Deux opérateurs doivent étre en contact lors du déchiquetage, gventuellement avec un
téléphone portable.

4-2 La maintenance et la préparation de la machine

La maintenance doit se faire selon les prescriptions du constructeur. Il est important d'enlever les clés de demarrage
de la machine pendant gu'elle est éteinte ou lorsqu'elle est en maintenance.

Avant de travailler avec la machine, il est indispensable de réaliser une inspection quotidienne des systemes et des
principales composantes @ I'aide d’'une liste de vérification. Les deux principaux objectifs de ce genre de vérification sont
de déceler tout signe d'usure excessive, de bris et de piéces manguantes, ainsi que de vérifier si quelque chose pourrait
nuire au bon fonctionnement.

Les opérateurs de déchiqueteuses doivent en
particulier s'assurer au début de chague chantier que
les couteaux sont affatés, que ceux-ci sont bien
ajustés le long du contre-couteau et qu'ils sont bien
serrés. L'espace libre entre les couteaux et le contre-
couteau doit respecter une distance de 0,5mm.
L'utilisation des gants pendant 1a manipulation des
couteaux est abligatoire.

Travailler avec du matériel de coupe inefficace ou
incorrectement monté ou réglé peut occasionner,
outre un travail de mauvaise qualité, mais aussi des
risques importants de bris, d'explosion du rotor voire
d'incendie de la machine en cas de frottements
importants.

L'opérateur s'assure enfin du bon fonctionnement des
dispositifs de sécurité, tele que la barre ou la
télecommande de controle d'approvisionnement. De
meéme, il faut vérifier que rien ne bloque les
composants  de déchiquetage ou les goulottes
d‘'amenée ou d'éjection.

4-3 Le transport de la déchiqueteuse
Le transport des déchiqueteuses peut gtre porté sur un plateau de camion ou tracté sur remorgue ou directement sur
essieu(x) routier(s] ou agricole.
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Le transport porté

Le risque le plus important lié au transport porté comme au déchargement est la basculement de I'engin pouvant
entrainer |'écrasement des personnes. Le transport porté peut se faire sur un plateau de camion ou sur une
remorque.

o Avant de chaoisir le véhicule de transport vérifier son poids total en charge autorise, vérifier si le
conducteur dispose du permis adapté, et vérifier la hauteur de I'ensemble pour & franchissement des
ponts,

Toujours caler et sangler la machine fermement lors du transport porté. Une machine non calée, en cas
de freinage ou de virage brusque, peut se déplacer sur le véhicule et 'endommageé voire le renverser.

Le centre de gravité etant souvent haut, baisser au maximum les pieds,

Toujours rabattre la goulotte d'éjection,

Retirer la clé de démarrage pour les machines motorisees,

Pour les déchargements depuis le véhicule porteur, a la grue ou au palan, mettre en place les béquilles du
véhicule pour éviter le cabrage ou le renversement dd au porte a faux.

(0]

0 00O

Le transport tracté
Mémes conseils que pour le transport porté avec en plus :

o Au moment de partir vérifier scrupuleusement I'enclenchement du systéme d'attelage (curseur pour les
boules et goupille pour les crochets), le déblocage du frein de la remorque, |a pression des pneus, le bon
blocage de la roue du timon et le fonctionnement du faisceau électrique (Eclairage, clignotants et feux
stop).

o Respecter scrupuleusement les Jitesses limites, le poids important favorisant les chavirements en cas
d'exces,

o Au désattellement des attelages a essieu unique, ne pas soulever brutalement la timon au risque de faire
basculer la machine en arriere : la force exercée sur le timon, n’est normalement que de 20 kg.

4-4 Lorganisation de la zone de déchiquetage

La chose la plus importante est de protéger, en tout temps, l'acces a la
zone dangereuse. Cette zone st principalement I'espace dans lequel des
débris peuvent étre projetés, en face a la goulotte d'entréee, mais aussi
tout autour des pieces qui accidentellement peuvent casser ou exploser:
les cardans, le rotor, les flexibles hydrauliques, les grues.

Les travaux doivent s'arréter quand un travailleur tiers a pied ou une
autre machine entre dans la zone dangereuse. Le public doit étre averti
de la dangerosité des lieux de travail par une signalisation bien visible.

La zone autour de a déchiqueteuse doit étre préparee afin d'éviter tout
faux pas et toute chute.

Enfin les opérations pres des routes sont pensees en adéquation avec e
code de la route et les pratiques de sécurité des travailleurs sur la route. :

Pour le déchiquetage a poste fixe, la machine est placee en bord de route —

ou sur une place de dépét, prés du tas de perches. L'opérateur doit s'assurer de la stabilité et de immaobilisation de la
déchigueteuse sur la zone de travail.

La goulotte d'évacuation des copeaux est dirigée de facon a éviter la mise en danger des utilisateurs et des tiers.

L'aire de sécurité de manceuvre pour les grues est respectee.

Si du public peut étre amené a approcher (e chantier, celui-ci devra etre entouré d'un cordon en limitant I'approche.
Pour les machines automotrices, une reconnaissance du terrain s'impose notamment pour vérifier les pentes, les
sones de retournement et les zones de franchissement délicates. Cette reconnaissance permet en outre au
conducteur de programmer le meilleur trajet, notamment par rapport au sens d’'abatage des bois.

5- Consignes de sécurité pour I'utilisation des déchiqueteuses

Pour un usage le plus sir possible des déchiqueteuses, cé chapitre fourni toute uneé série
de conseils suivant |a liste de contréle vue précédemment pour les travailleurs. La plupart

concernent les machines a alimentation manuelle, qui exposent bien entendu beaucoup
plus les travailleurs.

O L'accouplement de la déchiqueteuse au tracteur
o Le cardan doit disposer de ses protections en plastique pour éviter
d'entrainer les travailleurs par les vétements et pour protéger des projections
éventuelles de parties du cardan en cas de rupture,
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o Langle entre les deux branches doit toujours étre inférieur a 30°, afin de ne pas les détériorer et afin de
garder toute sa puissance a la transmission : adapter pour cela la hauteur des bras de relevage,

o L'emboitement des tubes doit étre le plus grand possible, et au minimum de 20 cm,

Préférer les tubes en étoiles moins sujets aux éventrements,

o Il estinterdit d’enjamber le cardan en cours de fonctionnement.

0

O Le positionnement et la stabilisation de la machine
o Le déchiquetage occasionne de nombreux a-coups sur la machine : afin de ne pas provoguer son
déplacement accidentel voir sa chute, il est nécessaire de la positionner correctement sur un sol stable.
o Dans le cas des machines portées sur le trois points d'un tracteur, le déchiquetage ne doit se faire qu'a
I'arrét, sauf cas exceptionnel de surface bien réguliere ou il est possible d'avancer en vitesse rampante.
Les balancements de la machine en mouvement alterent le cardan en plein effort.
o Lentréedela goulotte doit étre positionnée suffisamment haut pour éviter aux travailleurs de se baisser.

O Le montage etle réglage des couteaux
La fréquence de changement des couteaux est en moyenne quotidienne.

o Changer les couteaux des que le bois a de la peine & entrer dans la déchiqueteuse car des couteaux
deésaffatés favorisent les projections de bois : le désaffitage est aussi visible a la qualité meédiocre des
plaquettes et a la fumée du moteur qui peine,

o Ne manipuler les couteaux queé munis de gants épais et de vétements de sécurité : la chute d’'un couteau
sur une chaussure légére ou un vétement classique peut étre dramatique,

o Bloguer le rotor avec une piece de bais au serrage de chaque couteau afin d'éviter qu'il ne se mettre a
tourner durant la manipulation risquant ainsi de couper tres sévérement |'opérateur,

o Toujours faire tourner le rotor a vide apres tout changement de couteaux, et bien écouter au
redémarrage s'il n'y a pas de contact avec le contre-couteau I'axe du rotor peut en effet prendre une
position différente en fonctionnement et & l'arrét,

Q Lamise en route

Que ce soit avec un mateur autonome ou une prise de force la mise en route est un moment délicat ou il convient
d'étre attentif :

Vérifier qu'aucun morceau de bois n'est engagé dans les rouleaux d'entrainement,

Placer les rouleaux entraineurs en position de marche arriere,

Avoir positionng 1a goulotte d'éjection |a ou il faut,

Engager la transmission progressivement en essayant de détecter tout frottement anormal,

Respecter la vitesse de rotation préconisée : tourner trop lentement fait caler la machine, trop vite
endommage les composants et accélére de débit de la pompe hydraulique qui commande les rouleaux.

00O0O0DO0

QO Ladirection dela bouche de sortie des copeaux
Le risque concerne principalement les projections dans les yeux, méme s'il n'est pas non plus agreable de prendre une
volée de plaguettes derrieres les oreilles.
o Ne pas mangeuvrer I'orientation de la goulotte d'éjection lorsque des personnes sé situent au alentours
immeédiats

O Lutilisation de la commande d’arrét
En alimentation manuelle, la barre arrét/marche arriere/marche avant, ou en alimentation mécanisée a commande
glectrique d’avancement depuis la cabine, sont le seul moyen de régulation de 'amenée en bois et le seul moyen
d’arréter une personne entrainées vers le rotor.

o Bien vérifier son fonctionnement a chaque démarrage.

Q La préparation des bois
o Le diameétre d'ouverture de la goulotte d'approvisionnement correspond & un maximum : alimenter avec
des bois correspondant au maximum aux 2/3 de la hauteur d’ouverture préserve de bien des
mésaventures : bourrages, calages, incendies,...

o Utiliser les bois les plus longs possibles afin de limiter les lachers de bois par les rouleaux, c'est a dire
quand le rouleau lache la fin de la perche : ce morceau n'est alors plus retenu et est aspiré brutalement
par les couteaux. Il peut résulter trois inconvénients de ce lacher : un calage du rotor si le morceau est
trop gros, I'éjection du morceau vers I'extérieur si a ce moment les rouleaux s'écartent et des queues de
déchiquetage assurees. Pour éviter cela, il existe dans le cas d'une alimentation en perches une technique
dite du chevauchement : il convient d'introduire par le gros bout les perches les unes derriére les autres
de maniere a ce qu'il y ait toujours un faisceau de bois dans les rouleaux qui tient plus ou moins les bois en
bout de course.

o Ne pas faire passer des bois comportant des angles supérieurs a 30°, le risque de blocage ou de patinage
des rouleaux est alors fort et nécessitera une intervention parfois dangereuse pour le décoincer . couper
donc ces angles au préalable.

o Enfin, pour favoriser I'accrochage des perches par les rouleaux et réduire les risques de coup de fouet, il
est conseillé de tronconner les bouts a 45°.
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Q Lintroduction correcte du bois
Le non respect de la procédure d'alimentation suivante est source de nombreux risques et désagrements .

o |l est formellement interdit de mettre une partie du corps (mains et pieds compris) dans la goulotte
d'approvisionnement pendant que la machine est en marche : il existe alors deux risques @ S€ faire
entrainer par une branche fourchue ou recevoir un coup de fouet d’une branche qui vient d'étre prise par
les rouleaux,

o Toujours introduire le bois par son gros bout pour éviter 'effet entonnoir mais aussi pour soulager le
moteur et ne pas le faire travailler crecendo,

o En manuel, toujours se placer hors de I'angle d'ouverture de la goulotte d'alimentation afin d’éviter les coup
de fouet des bois qui sont saisis par les rouleaux et de ne pas recevoir les projections,

o Enmanuel, travailler au maximum & deux personnes a I'alimentation, une de chaque cote,

o Veiler a ne jamais introduire de cailloux avec le bais, ce qui est facile a faire lorsqu’on enfile des paquets de
petites branches, les couteaux risquent d'étre completement détériorés, a la grue il convient de secouer
les paquets en cas de doute,

o Lorsqu'une piece meétallique entre accidentellement dans la goulotte, enclencher immédiatement la
marche arriere des rouleaux, couper le moteur et se coucher au sol au cas ou la piece traverserait le
capot de la machine ou |a ferait exposer.

o Alagrue, le grappin ne doit lacher le bois qu'une fois celui-ci bien agrippé par les rouleaux, cependant bien
prendre garde a ne pas le laisser entrer entre les rouleaux.

QO Le réglage de la vitesse des rouleaux
Les rouleaux sont le seul moyen de contréler la vitesse d'entrée du bois
o Plus les bois sont gros et tirants (fibreux et secs), plus lente doit étre la vitesse des rouleaux : le réglage se
fait alors en regardant le compte-touts en cabine ou en écoutant le moteur et en regardant son
échappement si on alimente ala main : dés qu'il peine continuellement il faut adapter la vitesse.

O Le débourrage dela machine
La machine peut se bourrer a trois niveaux :

o Lorsque les bois coincent dans la goulotte d'alimentation : s'il s’agit d'un morceau trop gros, actionner la
marche arriere des rouleaux pour le retirer ; s'il s'agit d'un morceaux de dimension acceptable mais mal
engagé ou tordu essayer par des commandes successives avant-arriere de la faire passer quitte a utiliser
d'autres morceaux de bois introduits en méme temps; faute de résultat, arréter complétement la
machine afin de la dégager a la main en s'aidant d'une barre ou avec le grappin,

o Lorsque la machine cale brutalement, il convient de I'ouvrir pour décrocher les bois engagés et dans
lesquels sont généralement plantés profondément les couteaux ; le désengagement des couteaux du bois
s'obtient en donnant des coup dans le rotor avec un morceau de bois lourd, afin de lui faire faire marche
arriere.

o Lorsque le moteur perd de la puissance, il arrive que
I'éjection des plaguettes ne se fasse plus correctement
jusqu’'a encombrer le rotor au point de l'arréter : il faut alors
ouvrir pour tout vider. Pour éviter cela, réagir des que
I'éjection montrer des signes de ralentissement et arréter
un moment les rouleaux le temps que le moteur se relance.

a Larrét de la machine
o Avant de couper le moteur, attendre que I'éjection s'arréte
totalement et mettre les rouleaux en marche arriere

QO Le port des équipements de protection individuelle.

o Un fois la machine installée et controlée, 'opérateur charge
du déchiquetage manuel s'assure que ses gants sont bien
fermés et rentrés dans les manches pour empécher
facilement le happement dans la goulotte d'alimentation du
bois.

o Les déchiqueteuses sont souvent plus bruyantes que les 85
dB[A) autorisés, dans ce C8s il faut porter un casque
antibruit.

o Le port dun masque a poussiere est également
recommandeé dans le cas de bois trés secs ou Moisis.

o Pour le travail en cabine, seul le port du casque antibruit est recommandé en permanence, par contre
pour les intervention hors de la cabine, les consignes sont les mémes gue pour le travailleur manuel.
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