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Principales missions de I’ATEE "atee
(Association Technique de I'Energie et de 'Environnement) o
Missions Les adhérents

* Fournisseurs de solutions en environnement et

Favoriser une plus grande maitrise de en efficacité énergeétique

I’énergie dans les entreprises et les » Responsables des entreprises et collectivités en
collectivités charges de la gestion de I'énergie
Aider les utilisateurs d’énergie & mieux * Responsables, agents, chercheurs, enseignants
connaitre les actions possibles pour des administrations, universités, associations
economiser et bien gérer I'énergie. - L’ATEE compte 2100 adhérents

L'ATEE assure une veille économique et Les poles d’expertise
technologique pour informer, sensibiliser et

motiver

alertes et analyses relatives a la politique énergétique et
aux réglementations nationales et européennes en
préparation et existantes

informations sur les marches énergétiques, les tarifs, Efficacité
services et formules existantes ; energetique
présentation de réalisations techniquement et/ou Stockage

Cogénération 8 d’énergies

economiquement exemplaires
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3 /7 - - .—-—--...
L’énergie, un enjeu de plus en plus atee
o . y - ENERGIE ENVIRONNEMENT
stratégique pour I’entreprise
Renchérissement (et / ou une volatilité) des colits Evolution réglementaires
énergétiques  Fin des tarifs réglementés (1/01/2015 pour le

e Electricité = +40% entre 2006 et 2013 gaz et 1/01/2016 pour I'électricité)

i Gaz naturel =2 +35% entre 2007 et 2013 ° Directive Efficacité énergétique /

Source : Eurostat, sites non résidentiels TTC Ecoconception et leurs transpositions francaises
(Audit énergétique obligatoire, CEE 3¢me
période...)

Développement durable et Fonds chaleur (bois énergie, chaleur fatale)

éco-responsabilité
Des solutions d’efficacité énergétique

* Mobilisation du personnel ]
Innovantes

autour d’un projet

fédérateur e |'ouverture a la concurrence des

marchés de I'énergie - effacement,
smart grids, flexibilité des
consommations

* Image et responsabilité de
I’entreprise

L'entreprise, cernée
e Reconnaissance par I'énergie !
internationale (1SO 50001 /

ISO 14001)

* Des solutions innovantes pour
maintenir sa compétitivité (compteurs
intelligents et communicants, logiciels,
intégrateurs de solutions en EE...)
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Pourtant, les démarches énergétiques sont "atee
encore peu structurées dans les entreprises -

. Les référents énergie consacrent en moyenne 15% de leur temps de
. travail a la gestion de | ‘énergie '

. 83% des entreprises considerent le champs des actions énergétiques
. a entreprendre dans I'entreprise est encore large '

i 70% des entreprises considerent leur démarche énergétique comme
| peu ou pas structurée '

73% des référents énergie sont confrontés a la vision court terme de
leur entreprise lorsqu’il s’agit de traiter des questions énergétiques

Résultats complets de I'enquéte sur ATEE.fr — management de I'énergie
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Des Guides techniques et pédagogiques "atee
* Audit énergétique Accistéi:.;f sur

e Tableau de bord énergie a
* Guide pratique de I'Air Comprimé
e Fin des tarifs Réglementés de Vente (TRV)

pour les professionnels — Electricité et Gaz _ "
Guide des logiciels
N atu rel de gestion énergétique

e Logiciels de gestion énergétiques (septembre
2015)

* Guide pratique
des solutions de
comptage de
I’énergie
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Des outils pratigues pour les "atee

ASSOCIATION TECHMIQUE
EMERG:

responsables energie

e £
énergieSiM énergie ChecK

. : . * ENERGIE CHECK : outil a destination du

* ENERGIE SIM : outil de simulation . . . .
. . , s L manager énergie pour une auto-évaluation
économique d’un plan d’action en efficacité )
. " » du de la démarche de management de
énergétique

I’énergie en place dans son entreprise

[ ——
T -_-_, T - Politique énergétique
e e i By Amélioration continuc .- = . Crganisaton énergic
- T A F i e g n TN
e T = L= w'r”‘:.';;:‘d‘”;«" A X A \, . Respectde la réglemertation
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- ol investissaments Mt p ‘actions
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i = e vil )
] Procédures osérationnelles Compéter ces et sensibilsatio
- = -
"y = ..l Commuricztion
i@ I .

Acces libre sur
atee.fr
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CIBE

Le bois-énergie, une opportunité
pour I'industrie et le tertiaire

Stephane COUSIN
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LE BOIS, LENERGIE DE NOS TERRITOIRES

CIBE

Le CIBE rassemble les acteurs du chauffage collectif et industriel au
bois, soit plus de 150 entreprises, maitres d’ouvrage (publics et privés),
organisations professionnelles dans la filiere bois et le monde de
I’énergie depuis 2006.

Le CIBE coordonne et accompagne ces acteurs pour professionnaliser
les pratiques, établir les regles de I'art, former les professionnels et
promouvoir les chaufferies de fortes a faibles puissances auprés des
décideurs publics et privés.

Il a notamment fourni la classification simplifiée des combustibles contribuant a la
consolidation des indices CEEB, des analyses de réduction d’émissions, de condensation
des fumées ou de valorisation des cendres, des études sur les modes de financement ou
des simulations économiques, ...

Le CIBE, c’est aussi des journées techniques, un colloque, des conférences, des ateliers,
un site internet, une lettre d’information, ...

CIBE - 3 rue Basfroi - 75011 PARIS - contact@cibe.fr - www.cibe.fr - 09 53 58 82 65




LE CIBE, LENERGIE DE SES COMMISSIONS

Appui aux filieres q uppmfﬁsionnemenf des chaufferies bois.

Le CIBE établit des eutils a partir de I'expertise et des retours des
professionfiels sur les conditions de mobilisation de la resseurce bois,
sa fransformation, 1-:1 caracfensahon des combustibles et les indices
de prix.

Appui aux porteurs de projets de chaufferies bois et réseaux de chaleur.
Dans I'habitat, le tertiaire ou I'industrie, le CIBE apporte son savoir-faire
dans le dimensionnement, le ‘montage, le developpement et la
promotfion des projets. Par le recensement des modes de finance-
ment, |’ Gnﬂlyse des taxes et instruments de marché, la typologie des
projets, il ulde a renfc-rc:er leur equilibre économique. A

Appm ala dﬁﬁnlhun des bonnes pratiques.

Pdr la collecte des#etours d'expériences de conception, construction
et exploitation des installations au bois, cette cemmission S ‘attache &
favoriser la caopemhon entre les nombreux mferven;gnts a definir les
regles de1'artet ainsi a acgreiire la performance de la filiere.

Elle accompagne egala Eht Ic recher-:he et lawprometion des
Innovations.

Appui au réseauv d'animation et de promotion du bois-énergie industriel

et collectif.

Le CIBE coardonne lg réseau d'animateurs bois-énergie afin de

mutudliser les outils et bonnes pratiques de promotion de. cette

énergie. Ces échanges permettent aux structures d'animation,

reparties sur |'ensemble du. territoire, d'apporter une vision globale
f indispensable a un développement coherent de la filiere. '




Le bois-énergie, une opportunite

pour I'industrie et le tertiaire CIBE

|. Atouts du bois-énergie
Il. Des compeétences au service des porteurs de projets

lll. Soutien au développement dans l'industrie et le tertiaire

11
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° . Atouts du bois-énergie CIBE

o Technique : une solution fiable et éprouvée

Satisfaction des besoins : j‘>
Chauffage
Process industriels (air chaud, eau chaude, vapeur basse ou haute
pression...)

Production d’électricité, éventuellement de froid

Technologies adaptées aux différentes ressources biomasse
Plaquettes forestieres, bois en fin de vie, sous-produits industriels...

Technologies a haut rendement énergétique (> 85%)

12
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® © ® | |. Atouts du bois-énergie

o Economie : une solution intéressante

Limite la dépendance aux énergies fossiles et donc a la

fluctuation du prix de celles-ci

Evolution du prix des combustibles
(indices, base 100 en 2005)

——--8-----@-----g-----@-----8
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

—&— Gaz naturel B2S
—#— Fioul lourd TBTS
Plaquettes forestiéres (2 (granulométrie moyenne, humidité 303 40%)

—&— llaquettes forestiéres C3-C5 (granulométrie grossiére, humidité > 408¢)
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2011

Source :
CIBE / Debat,
d’apres MEDDE
(Pégase) et
CEEB
13



° . Atouts du bois-énergie CIBE

o Economie : une solution intéressante

Evolution maitrisée du colt global de I'énergie
Evolution réguliere des prix des combustibles bois

Partenariat fort avec des acteurs locaux permettant la mise en
place de contrats de fourniture de combustibles bois de long terme

Poids de 'amortissement des equipements apres subventions plus
fort que pour les énergies fossiles : colt connu et maitrise

Possibilité de valoriser les tonnes de CO, évitées

Complémentaire aux actions de maitrise de I'énergie

14
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o |. Atouts du bois-énergie

o Environnement : une solution écologique

Energie renouvelable, limitation des gaz a effet de serre
Faibles émissions de polluants atmosphérigues

o Territoire : une solution dynamisante

Valorisation des ressources ligneuses locales

Création d’emplois locaux
Construction de l'installation (6,1 ETP par million d’€ investi)
Exploitation de I'installation (2,7 ETP par millier de tep produit)
Production / fourniture de combustibles bois

18 novembre 2015 — Energy Class Factory - Rennes
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Il. Des compeétences au service
des porteurs de projets

o Synoptique des etapes de vie d’'un projet

Emergence Décision d'engager la Lancementde Miseen serviceindustriel
du projet réalisation du projet la réalisation del'installation

AIDE A LA DECISION

fl

CONCEPTION / REALISATION

EXPLOITATION

CIBE

Fin devie
del'installation

|

Note Etude de
d'opportunité faisabilité

Assistance a maitrise d'ouvrage

Suivi del'installation

Conception o
Réalisation

Plan

Approvisionnement en combustible

Conduite / entretien courant

Maintenance (gros entretien, renouvellement)

d'approvisionnement

Financement

o Pour chaque étape, plusieurs possibilités

18 novembre 2015 — Energy Class Factory - Rennes
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Il. Des compeétences au service

des porteurs de projets CIBE

o Animateurs bois-énergie )

Vision compléete de la filiere bois-énergie sur leur territoire
Assurent le lien entre tous les intervenants de la filiere bois-énergie
Réseau sur tout le territoire national

o Bureaux d’étude / d’ingénierie
La qualification RGE se met en place

o Fournisseurs d’equipements bois / combustibles bois

o Sociétes de services en efficacité énergétique

Celles qui proposent des offres bois-énergie ont déja réalisé des
projets en industrie

o Financeurs (grandes bangues, tiers investisseurs...)

S’intéressent de plus en plus aux ENR et a la biomasse en particulier
17
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° I1l. Soutien au developpement
dans lI'industrie et le tertiaire

Objectifs 2020 : 5,5 Mtep pour I'ensemble des ENR dont 3,8 Mtep biomasse

CIBE

2000 -
2
5 = Consommation biomasse cumulée Source : ADEME
= 1800 secteur collectif (tep/an) NoElE
| Objectifs biomasse cumulés secteur .
1600 collectif (tep/an) _
— Consommation biomasse secteur TR
industriel (tep/an)
1200 M Objectifs biomasse secteur industriel
(tep/an)
10000 ~
800 -
600 - | I
200 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
18 novembre 2015 — Energy Class Factory - Rennes
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I1l. Soutien au developpement
o dans lI'industrie et le tertiaire CIBE

o Production de chaleur a partir de biomasse (sortie

chaudiere) inférieure a 1 000 tep/an
Aides octroyées via les directions régionales de TADEME

o Production de chaleur a partir de biomasse (sortie

chaudiere) supérieure a 1 000 tep/an
Appel a projets BCIAT national lancé chaque année par TADEME

19
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I1l. Soutien au developpement
o dans lI'industrie et le tertiaire CIBE

ADEME

o Eligibilite
Produire plus de 1 000 tep/an de chaleur a partir de biomasse (sortie
chaudiere) en substitution d’énergie fossile
Secteurs : industrie, agriculture et tertiaire prive

Conditions sur combustibles et performances

o Criteres d’évaluation

Plan d’approvisionnement biomasse
Aspect technique, énergétigue et environnemental du projet
Aspect économique, administratif et financier du projet

o Bilan 2009-2014
58 installations en fonctionnement (277 ktep)
53 opérations en cours (357 ktep)

20
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lIl. Soutien au développement lé
® © ® | dans I'industrie et le tertiaire CIBE

Nombre d’installations par secteur

: d’activité (source : ADEME)

: 21
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Le bois-énergie, une opportunité

¢ , - . CIBE
pour I'industrie et le tertiaire
Pour aller plus loin ...
Comité Interprofessionnel du Bois-Energie
E-mail : contact@cibe.fr - Site Internet : www.cibe.fr
Merci pour votre attention >

22
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® © ® | |. Atouts du bois-énergie CIBE

o Satisfaction des besoins : chauffage (eau chaude)

LES EXEMPLES A SUIVRE

En région

Chauffage Biomasse pour le site
Astrium Space Transportation
aux Mureaux (78)

Pourquoi aqgir ?

m Energies et matiéres renouvelables

m lle-de-France

Astrium, filiale d’'EADS, est dédiée aux systéemes et services spatiaux civils et
militaires.

Situé a 40 km a l'ouest de Paris, le site Astrium-Space Transportation aux

Mureaux est spécialisé dans la maitrise d'ceuvre des grands programmes

spatiaux et strategiques. Outre l'intégration des étages a liquides d'Ariane, ses

) moyens permettent la fabrication des grandes structures métalliques, des

'&_J ASTRIUM systémes pyrotechniques et ﬂuidiq_ues, des struc_tures composites drapées. Le

" CIEC site des Mureaux posséde, par ailleurs, des puissants moyens de calcul, de
simulation, d'essais et de contréle.

23
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|. Atouts du bois-énergie CIBE

o Satisfaction des besoins : process (vapeur 14 bars)

LES EXEMPLES A SUIVRE

ADEME En region

Agence de 'Envirannement
et de la Mait-ise de [Erergie

Chaufferie biomasse du site de
production de BEL a Cléry le Petit (55)

m Energies et matiéres renouvelables POU Fq UOi a_q ir ?

m Lorraine

Le groupe BEL est un des leaders mondiaux du secteur de marques des
fromages (La vache qui rit, Kiri, Mini Babybel, Leerdammer, Boursin ainsi
gu'une vingtaine d'autres marques locales).

L'un des 27 sites de production de BEL, située a Cléry le Petit, au nord de

fabrications. Jusqu'en 2011, le site faisait appel a une centrale de preduction

Verdun produit annuellement 13 500 tonnes de fromage par an. A ce titre elle
utilise plus de 80 000 tonnes de vapeur par an pour alimenter ses procédés de »

de vapeur fonctionnant au fioul lourd.

24
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® © ® | |. Atouts du bois-énergie CIBE

o Satisfaction des besoins : process (vapeur 12 bars,
combustion de coques de tournesol)

LES EXEMPLES A SUIVRE

En région

La chaufferie biomasse du site de
SAIPOL a Lezoux (63)

= Energies et matiéres renouvelables Pou rq uoi ag ir ?
= Auvergne Le site de Lezoux appartient a la société SAIPOL, elle-méme filiale du

groupe Sofiprotéol. Ce dernier, crée en 1983 3a linitiative du monde
agricole est aujourd’hui l'acteur financier de la filiere des huiles et
protéines végétales.

Sofiprotéol repose sur un modéle original ayant une stratégie industrielle
SAIPOL de tout premier plan dans les métiers de la transformation des
oléagineux et une implication forte dans le domaine du développement
durable.

Organisme

25
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o060 Il. Des compeétences au service ’3'
des porteurs de projets CIBE

o Aide a la décision

4 Informations sur la filiére bois-énergie . +/ Animateur bois-énergie

Personnel interne 3 lentreprise

— i

e ¥ [+ Animateur bois-énergie
&I{EALABE{:ISH}H;—| Etude de préfaisabilité Lt{ : /" Bureau d'étude ayant des compétences bois-énergie
S _— )

+ Société spécialisée en conception / construction bois-énergie

\ + Société de services en efficacité énergétique

Personnel interne a lentreprise

N — |+ Bureau d'étude ayant des compétences bois-énergie
| Etude de faisabilité

+ Société spécialisée en conception | construction bois-énergie

\ =/ Société de services en efficacité énergétique _>

26
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o Il. Des compeétences au service
des porteurs de projets

o Conception / realisation (1/2)

Personnel interne & I'entreprise

| Assistance & maitrise d’ouvrage

+ Bureau d'étude ayant des compétences bois-énergie

% Personnel interne a l'entreprise

A Maitrise d'oeuvre assurée en interne %*..—-‘r‘ Constructeur / fournisseur équipements bois-énergie

% Entreprises de divers corps d'état

= - - Gestion par l'entreprise 'r.l
"\__t_"._‘fHIEEFfﬂOH I REAUISM’!OH 4 | : % 4 Bureau d'ingénierie ayant des compétences bois-énergie

= |
%,

| | Maitrise d'oeuvre externe “classique” |~ %\f Constructeur | fournisseur équipements bois-énergie
“~{ Conception | réalisation |

| % Entreprises de divers corps d'état

—— - e 4y Société spécialisée en conception / construction bois-énergie
- Externalisation de l'ensemble conception / réalisation | 3 Zin v 4
% Société de services en efficacité énergétigue -

I plan d'approvisionnement en combustibles bois &

| Financement ¢

27
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Il. Des compeétences au service
des porteurs de projets

o Conception / realisation (2/2)

-| Assistance a maitrise d'ouvrage -g!‘

_-|_Conception / réalisation
Personnel interne & lentreprise

/ {_Gestion par lentreprise < _~/ Bureau d'étude ayant des compétences bois-énergie

5 ' Plan d'approvisionnement en combustibles bois 'r

| Externalisation | ¢ Société de services en efficacité énergétique

_ CONCEPTION | REALISATION -

% Aides, dont ADEME (Fonds Chaleur, BCIAT)

\ : : / % Entreprise (fonds propres}
\ r -|_ Portage assuré par l'entreprise [+
\ . \. @, Banque

% %Wf' Tiers investisseur

-{ Financement |/
% Aides, dont ADEME (Fonds Chaleur, BCIAT)

R o _— ; o - 4 Société de senvices (fonds propres)
“| Externalisation |_ + Société de services en efficacité énergétique .* ..... %E .........................................................................................
il b anque

: %"ﬁ"’# Tiers investisseur

| y
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Il. Des compeétences au service -
des porteurs de projets CIBE

o Exploitation

% Personnel interne a 'entreprise

%“f Constructeur / fournisseur éguipements bois-énergie

F { Gestion par I'entreprise I.j' S
: | | @y société de services en efficacité énergétique
i Conduite / entretien | maintenance |

“_Externalisation .+ Société de services en efficacité énergétigue ———

e

" EXPLOITATION -

-vf Fournisseur de combustibles bois

p | Gestion par l'entreprise -
i |
“!_ Approvisionnement en combustible .I*,

“| Externalisation de |3 gestion - -+ Société de services en efficacité énergétique 4—

e
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Il. Des compeétences au service &4
® des porteurs de projets CIBE

@
@
® _
@ ®'e
® &
@
Lone dintervention des structures danimation bois énergie
@ @?
. Region
. Departement Autres structures associees
" Termritoire
®»
= e ®

e
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I1l. Soutien au developpement
dans lI'industrie et le tertiaire

Analyse effectuée sur
I’ensemble des projets
BCIAT déposés de 2009

a 2013
100 000
=
e
10 000 E
1 Q0
1

P O r_i AC _. O

1 tNe |"r_|_|._- __--'_.

®
-.‘3 3'-
o g
a ‘°
e . ’
[ R} L
o ..o.. ot 9
. [ ]
b rl i I
10

CIBE

100
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Activité générique nb tep/an moy MW moy HPP moy
16 secteurs 179 5219 10,4 5799
6 secteurs 151 5 305 10,4 5917
04 Chimie 13 8414 14,0 6 975
10 Papier / Carton 32 6 405 11,5 6 488
02 Autre§ Industries 49 5873 12.4 5 484
alimentaires
08 Industrie bois 17 3541 8,2 4984
06 Matériaux de construction 20 3494 7,2 5632
01 Laiteries 20 3448 6,6 6 082

jasse (tep) HPP = heures équivalentes a
pleine puissance
@ .. W
® - < :
L .-
-?
L X il
L ]
ouissance AW Source : CIBE, d’aprés ADEME
AUESS AL 1WIvY
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Chaufferie biomasse Sill - PLOUVIEN

» Les sociétés SILL et LANGA se sont associées pour réaliser ensemble le projet de -.

chaufferie biomasse.

= Lasociété SILL est un industriel agroalimentaire assurant la transformation du lait
et la production de potages et de jus de fruits. Le site de Plouvien (29) consomme
I'ensemble de la production de vapeur de la chaufferie biomasse.

= Lasociété LANGA, membre du groupe Neworld Energies basée a la Méziére (35),
congoit, réalise et exploite des centrales de production d’énergies d’origines
renouvelables (biomasse, énergie solaire, biogaz et éolien).

= Ensemble, les deux partenaires ont crée la société ABERS BIO ENERGIES,
Société d’'exploitation destinée a exploiter la chaufferie biomasse et a fournir la
vapeur au site SILL.

LANGA ¢ L’énergie de demain « Novembre 15




Chaufferie biomasse Sill - PLOUVIEN

Energétiques » Le site de la SILL consomme 70 000 MWh de gaz par an, pour assurer la production de
vapeur de 80 000 tonnes par an.

» La chaufferie biomasse assure plus de 85% de la vapeur nécessaire au bon
fonctionnement du site de production de la SILL. 61 000 MWh par an seront produits, soit
I'équivalent de 25 000 tonnes par an de plaguette de bois.

Economiques » Les partenaires SILL et LANGA ont investis 4,8 M€ dans le projet.

» La chaufferie biomasse est un véritable outils industriel de production de vapeur,
permettant a la SILL de réduire sa facture énergétique, et de réduire sa dépendance vis-
a-vis des énergies fossiles.

» Cette installation représente une véritable alternative énergétique durable car elle est
basée sur la 1¢ ressource d’énergie renouvelable en France.

Sociaux o i o )
& » La chaufferie biomasse assure la pérennité des emplois :

Environnementaux = 1000 tonnes de bois = 1 emplois
= La chaufferie biomasse Abers Bio Energies mise sur les emplois a long terme. Cet
outils représente un engagement d’emplois durables et locaux pour les 2 partenaires.
» La chaufferie biomasse garantit des objectifs environnementaux ambitieux :
= Laréduction de 85% des consommations de gaz naturel de la SILL

= Laréduction de 10 800 tonnes par an d’émission de CO2 du site SILL a Plouvien (29)
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Chaufferie biomasse Sill - PLOUVIEN

@ Déchargement du combustible
@ Convoyage du combustibla
® Introduction du camhbustible

@ Foyer

© 17 échange thermigue (lubes d'eau)

@ 2™ échange thermique (tubes de fumées] m /n)

@ 1°" traitement |multicyclone| 6 :

© Transporteur a cendres T 1

© 2 traitement [électrofiltre) -
@ Conteneur a cendres [

LANGA ¢ L’énergie de demain « Novembre 15



Chaufferie biomasse Sill - PLOUVIEN

L resso0nce

Les besoins

L'origine

L'approvisionnement

LANGA ¢ L'énergie de demain « Novembre 15

YV V V V

La chaufferie biomasse consomme 25 000 tonnes par de biomasse. Le site SILL est
approvisionné tous les jours sut la base de 100 tonnes par jour , 5 livraisons par jour, 5
jours par semaine.

80 % de la ressource est d’origine forestiére (grumes non valorisables en bois d'ceuvre,
rémanents forestiers, élagages...)

20% de la ressource provient du bois de recyclage sortie du statut de déchet (broyats de
palettes...)

Un approvisionnement local dans une logique de développement territorial durable.

Le rayon d’approvisionnement est de 100 km autour de la chaufferie
L'approvisionnement reste tous les critéres du cahier des charges de TADEME %I J

La qualité des approvisionnements est contrdlés sur place (poids, granulométrie, aiiia
hygrométrie, taux de fine...) '

Zone .
dapprovisionnement
=) > Rennes

s e




Chaufferie biomasse Sill - PLOUVIEN

Le retour A'egpirience

Ressources > Volume livré en 2014 : 21 000 tonnes soit 55 000 MWh PCI
» Moyenne hygrométrie : 43%

» Gisement selon produit :
> Plaquette forestiere = 88%
> Bois classe A 2 10 %
> Connexe scierie = 2%

L'exploitation » Rendement moyen annuel = 85%

» Taux de couverture = 76%
» 2 arréts de maintenance supplémentaires de 1 semaine

» Taux de cendres sous foyer =2 1,6% EE i J

» Taux de cendres fines = 0,5% s
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