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Innovation

SWM

Enpridned M Iy

Net sales

764.1

USD million
(NYSE: SWM)

External Growth
Acquisitions in 2013 - 2015 to create and expand
SWM's resin-based technologies
Organic Growth
SWM's Advanced Materials & Structures team is
dedicated to cutting-edge product development
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BCIAT 2010 — Chaudiére Biomasse LTR  SWM’

Mise en service en aout 2014, opérationnel en janvier 2015
colit final de I'investissement 6 M€, hors achat de terrain.
Subvention ADEME 2,56 M€ / 30 000 tonnes de CO, évitées au nominal

© 2016 Schweitzer-Mauduit International, Inc. Confidential



La chaudiére: Mixte, tubes d’eau / tubes de fumées a L
. . SWM
grilles mobiles.

I 1.Echangeur a tubes d’eau briqueté :
m Paroi du foyer construite en tube
métallique entourés de briques
réfractaires denses et remplis d'eau

nexi(@nergies 2.Echangeur a tube d’eau membranaire
" [ Paroi du foyer construite en tube relies par
li ! des plagues métalliques
Iy

3.Echangeur a tube de fumée : ballon
8 \ traverseé par des tubes parcourus par les
' = fumée de combustion en deux passage

4.Economiseur : é&changeur eauffumée
compose de tubes ailetés. 2 passages
d’eau alimentaire, 1 passage de fumée

f nexi{@nergies

- Entrainement réduit des cendres volantes issues de la combustion :
Un volume de foyer calculé pour une faible vitesse des fumées
Lin rétrécissement de la chambre de combustion pour maintenir les cendres sur la grille

- Des surfaces d'echanges suffisantes pour refroidir les fumées avant 'entrée des tubes et réduire les
phénoménes dencrassement

=  UUn systéme de ramonage automatigue a vapeur pour 'échangeur a3 tubes de fumées.

- Une extraction des cendres automatique, rocbuste pour collecter toutes les cendres de grille et de post-
combustion

© 2016 Schweitzer-Mauduit International, Inc. Confidential 5



ZOOM Chaudiere SWM’

B erEn for oy

—

L'échangeur & tubes de fumées est 3 double passage, il est dimensionné pour garantir un volume d'eau et
de vapeur qui permet des variations de charge avec un minimum de variation de pression et le mainfien de
la pureté de la vapeur produite. La conception interme du ballon est réalisée pour obienir une parfaite
séparation de I'eau et de la vapeur, assurant un entrainement réduit et la production d'une vapeur de qualité.

Economiseur

i Volume total de la chaudiére 32 m 3
Volume total au niveau normal 25m3
Poids total 150 tonnes
Surface d’évaporation 17m2 soit 1411kg/m2/h
Titre de la vapeur 99,9%

Timbre a 23 bars Puissance utile 16,9MW

24t/h a 15 bars relatif

Le foyer de combusfion est entiérement entoure de fubes d'eau. Ces tubes d'eau donnent a a chaudiére
une excellente reactvte, tout en evitant des temperatures frop elevess dans le foyer (La temperaiure des
fimees nexcadera pas 900° 2 feniree des fubes de fumees). s sonf proteqes par des brinues refractaires.
Ces briques forment une surface radiante qui faciite almage de [a chauders et a bonne quaite de fa

Down Comers combustion, en particulier pour les bois humides (plaguelte forestiere). Le foyer est dimensionng pour que fa
combustion soit fa plus complete passible, miewt contrdler 2 temperature des fumees ef réduire a formation
deNOX.

L'injecfion d'ai secondaire es reafisée au debut de fa chambre de post-combustion. L'apport olobal d'ar de
combustion est conirole par a teneur en oxygene des fumées |

Collecteur




Diagramme des flux (projet)

SWM

B erEn for oy
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Dosage Biomasse sec / humide (projet) SwWM

B erEn for oy

_——

La combustion est dite « mesureuse » grace a la régulation du débit d’air primaire et de
I’énergie entrante du combustible, a I'identique d’une chaudiére gaz ou fioul lourd.

: t L’air secondaire est un parametre deéfini a priori et également piloté par I'exces de CO.

- Chaine

HRIgNe Wihess el s Ll witEss s

Comsigne witesse échelles | de | ——— Lonsigne vitesse échelles
mesures

L'Humidité et I’énergie entrante du bois sont

ainsi régulées en entrée chaudiere.

—

L Vitesse Vitesse
Variable Variable

La chaine de mesure comprend :
Un pesage statique servant d’étalon couplé a un

pesage dynamique.
Stockage Humide de Stockage sec de 5% a ) . ez . ,
35% & 55% d’H% 30% d’H% Une mesure d’humidité du bois par infrarouge.

© 2016 Schweitzer-Mauduit International, Inc. Confidential Une unité de déferaillage du bois. 8
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Rendement de la chaudiere — Apave mise

en service SWM
—

Deperditions
Gaz de combustion k-

la cheminée
- temperaturs garicT
- teneur en C0; 13.02 %igaz sec net (kW) 678
- [puen oy T.33 %higaz sac brut (kW) 32B53

- teneur en 0

116 30 ppmigaz sec

Imbrides dans les residus

Deperditions totales

[combustibles sofides ) 3.5 kW net THE KWW

berust 331 kW
Déperditions par rayonnement, conection et Deduire les Rendement
conduction .7 kW dépenditions de 1 net (Ao B4 .52%

brut {PCS) T75.DB%

Debit de combustible 2812 kg'h Apport calorfigus Multiplier Fuissance
temperature du combustibl pLic B i I'apport thermigue
Préleser &chantillon de combustible solide ou Esrust 12810 kW calorifique par
liquide net 15773 kWY le rendement brute 13054 kW
Deéterminer le taux dhumidité lors de la chaufe nette 11842 kW
{combustibie solide)
Pression baromeétrique 1.014 bar abs
Temp. de I'air comburant IFr5C
Hurnidite de I'air aambiznt 3.0 g'kg A5,

Pouir
caborifique MJA'kg
PCl 10.39
PCS5 12 225
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Mode de fonctionnement et exploitation SWM’

B erEn for oy

—

Sans présence humaine , 72 h et sans tests.
2 visites reglementaires par an: inspection et tests en marche par organisme agréer.

3 Agents d’exploitation et 1 Technicien gerent cette chaudiere en tant que chauffeur de
chaudiere habilité en tache principale et avec astreinte, mais également les utilités, hors
STEP et Clarification.

1 électricien de faction en 5/8 intervient en 1 er niveau en tant que Agent qualifié
d’intervention, habilité.

2 périodes de 6 jours de maintenances préventive par an sont nécessaires et calées sur
les visites reglementaires pour un colt annuel d’environ 100k€.

© 2016 Schweitzer-Mauduit International, Inc. Confidential 10
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Bilan d’exploitation SWM

B erEn for oy

Energie Energie Impact |stock
2015 Energie entrante livrée % calculé Estimation | Rendement
sortante facturée camions cendres | MWh PCI | stock mesuré avancement
MWh PCI
vs 3%
MWh ADEM MWh PCI MWh PCI CDC MWH PCI Chaudiere ADEME % cendres
0,

500 J 13,43% 8,0%
jan. spot 4879 4548 4548 -226 500| X 92,0% 79,56% o 85
,070

jan.contrat 3419 4721 4721 -177 500( X 91,2%
6,9%

fev 6727 7134 11848 -463 5214| 0K 94,3%
6,2%
mars 7220 7689 6308 -205 3833| Ok 93,9% 7 8%
avril 6131 6991 7411 -353 4253 NOK 87,7% | o
b | Anomalie stock: rupture 4,3%
mai 6577 8633 8085 -105 3705| NOK 92,2%|biomasse S
,470
juin 9660 10277 11625 69 5053 3112 94,0% 5 29%
’ %

juill 7728 8109 7932 65 4876 3235 95,3%
b | 2,7%

Aout 7388 7877 9866 34 6865 5242 93,8%
2,7%
Sept 7083 7584 8043 26 7324 5316 93,4% °
Oct 9218 10146 9780] 67 6958 5435 90,9% 2,3%
Nov 6515 7097 7290 38 7152 5067 91,8%|Anomalie stock 2,5%
Déc 4857 67581 5730 40 6124 5650 92,4% 2,3%
79104 93015 98639 4,06%
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Montée en puissance — délai de mise au point SWM

—

Montée en puissance / 17 mois
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Rejets atmospheriques G
Baie de Mesure SWM

—

VALEURS DU MOI5
PARAMETRES NORMALES MOINS INCERTITUDE
s Incertitude . ;
Maom Unite % O2 Ref. VLE (%) hAin Moy hax hin Moy hax
O3 % n/a n/a n/a 74 o1 99 n/a n/a n/a
co mg/m?> 11 200 10 25 62 131 22 55 118
NOX mg/m’ 11 400 20 133 155 172 106 124 138
502 mg/m’> 11 200 20 5 9 28 1 7 23
Poussiéres mg/m’ n/a 30 30 2 5 15 2 4 11

Visites trimestrielles Apave mesures rejets et rendements.

CAL 2 sur rejets et rendements en cours (mise sous controle réglementaire pour rejets)

© 2016 Schweitzer-Mauduit International, Inc. Confidential 13



Points forts de lI'installation

Pistes d’amélioration 2

—

Stockage passif de la biomasse sous abris en deux catégories sec et humide, 15 a 20 jours de marche
nominale. = Appro bords de foret et peu de contrainte de qualité

Humidité maitrisée automatiquement en entrée chaudiére

Régulation de la combustion mesureuse diminuant la variabilité du combustible.
Rangeabilté en puissance importante 24 a 4 t/h en continu et 4a 2 t/h en en TOR.

Mesure du rendement en continu.

Rendement sur PCl élevé 95% au nominal, 93% en moyenne avec sécurité sur récupérateurs.
Taux de cendres faible, et convoyage par voie seche.

Pas de crible en entrée

Probleme de convoyage et voitage des broyats forestier (souches)

Ecarts de stock constatés et non solutionnés.

Manque d’autonomie dans les silos actifs pour passer le WE.

Tenu du point de feu et pas de visualisation du foyer a I'arriere (post combustion)
Emission de poussiéres et pertes matiéres. (pas de dépoussiérage)

Auto controle pesage a mettre en service.

Vanne de déverse a déplacer. (gain de 50% volume vapeur tampon vs inertie chaudiéere)
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