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D Idée recue n°1 : la consommation de
bois-énergie en France est marginale ?

Quelle est la part du bois energie (collectif, industriel et
domestique) dans le mix eénergétique francais et dans les
énergies renouvelables ENR ? *

e 5% des ENR (2,5 % du mix francais)
e 25% des ENR (2,5 % du mix francais)

e 41% des ENR (4% du mix francais)

Quelle est la part du bois dans les réseaux de chaleur ?**
o 1%

e 50% FAUX

* Part de la consommation d’énergie primaire en France métropolitaine - part totale et
part renouvelable (source SOeS)

** source : enquéte nationale sur les réseaux de chaleur de froid, 2016, SNCU
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Evolution du nombre et de la puissance cumulées™
des chaufferies bois sur réseaux de chaleur AMORCE

Evolution du nombre de réseaux de chaleur bois de 1984 a 2014
(liste non exhaustive)
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Source : AMORCE, Enquéte sur les réseaux de chaleur au bois 2016 (données 2014)



Evolution du nombre et de la puissance |
cumuléees des installations au bois (P > 1 MW) RMORCE
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Source : CIBE, Recensement des installations bois 2016
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. ; s b CIBE
Objectifs de développement des réseaux e
de chaleur et de froid (loi TECV/PPE) &-"%‘5
4
Objectif de la loi TECV (2015)
3,5 3,4
3
Objectifs de la Programmation
§ pluriannuelle de I'énergie (PPE, 2016)
£25 23
%’ 5 1,9
— Enquétes nationales
§ sur les réseaux de chaleur
gLs 1,35 "
0,8 860 ,96..+""
0,68
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Trajectoire de la PPE a 2023 pour les réeseaux de swcu CIBE

N

chaleur CE
g

Chalowr EnRER Iivrée par los réseaux (Mtep)

2023bas ..

B Bomasse B Chaleur de récupération O UVE O Géothermie O Solare thermique 0 Biogaz
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Enquéte 2016 -Chiffres & reperes Sii”____g'i
Bouquet energétique des reseaux de chaleur AMORCE!

2015

\
|}

18%

m Chaleur issue des UVE
= Biomasse
m Géothermie
Autres EnR&R
m Fossiles

Les énergies renouvelables et de récupération*®

16 000

14 000

12 000

10000

8000

6000

4000

2000

0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

* GWh d’énergie produite sans correction climatique

\\\ source : enquéte nationale sur les réseaux de chaleur de froid, 2016, SNCU
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) Enquéte 2016 -Chiffres & reperes R,
Les réseaux de chaleur au bois AMORCE
» 362 réeseaux (sur 630)
.34 réseaux
» 8 200 GWh de chaleun#®rée 202 réseaux
A1 %
126 réseaux
43%
<30% =30% a80% =>80%
source : enquéte nationale sur les réseaux de chaleur de froid, 2016, SNCU 9
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D Idée recue n°2 : le développement du
bois-énergie épuise les foréts ? AMORCE

Quelle est I'evolution du capital bois de la forét
francaise (volume de bois sur pied) depuis 1980 ?

e 1,3% par an

e Stable

- 1,3% par an FAUX

source : IGN
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Gestion durable des ressources AMORCE

La surface forestiére en France métropolitaine représente

En 1830 En 2014

entre

89et95 165
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Biomasse forestiere :
» grandes caracteristigues pour la France
meétropolitaine

® une progression des surfaces forestieres

et volume :

k taux de boisement passé de 25 % a 30 % depuis

1980)

r volume sur pied (+ 1,3 % par an depuis 1980),
»

la stagnation du taux de prélevement
moyen a 50 % de la production biologique
nette de la mortalité, depuis plusieurs
o a déecennies;
r ] ce taux est ge 45 % en forét privée, o

64 % en forét publique, et de 64 % en résineux, 45 %

en grands feuillus.
Il est de 66 % dans I'Union européenne,

Bl P P
e A
s Ba Ba
s Ba Aa

Extrait SNMB* en cours

*Stratégie de mobilisation de la biomasse 12
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Idee recue n°3 : le bois-energie fait ooty CIBE
concurrence aux autres industries du KMORCE

bois ?

Quelle est la part du bois-énergie commercialisé pour
des chaufferies industrielles et collectives dans le
volume de bois forestier récolté ?

e 19%

* O2% EAUX

source : Mémento FCBA -Institut Technologique Forét Cellulose Bois-construction Ameublement
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B Articulation des usages R
3

Il peut provenir de bois a mobiliser
ISsus de :

\
la forét
Valorisation de I'entretien des foréts \< /
(éclaircie) \ \ ‘
Valorisation de I'exploitation du bois |
(houppier, taillis) \ - al

Valorisation de parcelles
(petites, en déshérence, a convertir..)

travaux paysagers
Valorigation de I'entretien des bocages,
de I'élagage, parcs et jardins

Découpe bois fort D

Découpe de qualité
" ; . bois d'ceuvre -
La/plaquette forestiere représente environ

75% de l'approvisionnement en moyenne

Cime et petites branches [ Menu bois
Surbilles de branches
Bois industrie/Bois énergie (BIBE)
Autres surbilles de tiges

Jille de pied et surbilles de tiges [N Bois d'ceuvre (BO)

, . , : .14
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Articulation des usages
Ou de bois déja mobilisés _
issus de : 1 tonne de bois

I'industrie genere :
Valorisation complémentaire

(connexes, rebut de * 0’55 tde Sclages
d) transformation...) et - —
ois fin de vie Ny O
Valorisation du recyclage -
Il'li _ ".Il
||
bl TTT T i
Madrier “~~—_ " Carrelet

e 0,11 td’écorces
e 0,24 t de plaquet

e 0,10 t de sciures (01 03)
Source CTBA

@ ¢

sncu  CIBE

N
MRS

) . , : : 15
b conférence « 10 idées recues sur les réseaux de chaleur au bois » - 26 avril 2017



o
SNCU

Articulation des usages @RCE

@ L

» Extrait feville de route issue de la COP 21
— repris dans la SNMB

De méme qu'il encourage le développement de
a biomasse agricole, I'Etat soutiendra, par la
namisation de la filiere forét-bois francaise, le

i développement de I'usage de la biomasse
PARIS2015 ‘'orestiere pour la production d’énergie
cop21-cmp11 ‘enouvelable, dans le respect de I'articulation des
usages (bois d’'ceuvre, bois d'industrie, bois
énergie) et de la multifonctionnalité de la forét. Il le
fera, le cas échéant, par la mise en place des
futurs schémas régionaux biomasse et par

I'encouragement de filieres territorialisées. 16
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Idée recue n°4 : le bois est importé et o CIB
ne contribue pas au KoRCE
développement local ? o

» Sur les 6 000 installations en France, quel est le
' ' qui font appel a de

. 859 FAUX

source : recensement CIBE 2016

, L , . : 17
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Importation - Exportation d’énergies (M€) T
AMORCE:
A
Source MEEM, analyse AMORCE
80 000 €
. ’
— Pétrole
60 000 € _Gaz
“Charbon
50 000 € L
“Electricité

40 000 €
—Facture totale

30 000 €
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10 000 € -

R — e
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Un enjeux d’indépendance energétique —
AMORCE!

S

IMPORTATIONS DE PETROLE BRUT PAR ORIGINE : 56,7 MT EN 2015 )
En Mt

140 T 1T T T T T
120
100 [N - - -1 -t~ 1-T -
80

60

ORTATIONS DE GAZ NATUREL PAR PAYS D’ORIGINE : 509,8 TWH EN 2015 4,
PCS'

=5

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

971 1975

s M Moyen-Orient M Ex-URSS M Merdu Nord ' Afrique subsaharienne M Afrique du Nord

mp : métropole.
: SOeS, enquéte auprés des raffineurs

tres et indéterminés M Nigeria (yc swaps) M Pays-Bas Norvége

Algérie M Russie
iard de kWh PCS en pouvoir calorifique supérieur (définitions p. 67).

rce : SOeS, enquéte annuelle sur la statistique gaziere



Développement Territorial sncu  CIBE
Exemple .
& RIS

= Chaufferie biomasse du Sicsefie s
Logements) alimentée par o
sécurisation de Livilliers LTSS
(20 km de distance)

» Rayon approvisionnement mgs ¥
100 km autour de la chauffel _
» 0 fonction des besoins, utilisation du bois

d'élagage et valorisation de cagettes de bois
de marché...

20
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D Idée recue n°5 : le bois énergie f‘\'BE
ne crée pas d’emplois ? AMORCH

Combien d’emplois crée le bois d’énergie par rapport
aux energies fossiles ?

» -3 fols moins

» Autant

FAUX

Source : « Une énergie durable » — Région Hauts de France — 2016

, L , . : 21
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Bois-énergie et développement territorial HIEE
SNCU

Le bois énergie crée 3 a 4 fois plus d’emplois que les énergies fossiles ! KMORCE
La mobilisation du bois énergie et les plantations qui suivent concernent toute la profession du bois ou de I'agriculture : e

des chaudiéres automatiques a bois déchiqueté
Animateurs bois énergie, bureaux d'études et d'ingénierie, fabricants de chaudieres

( AMONT DE LA FILIERE : Construction, conception et installation

PRODUCTION DE EXPLOITATION ET ENTRETIEN DE LA STOCKAGE ET SECHAGE
LA RESSOURCE RESSOURCE BOISEE ET BOCAGERE DES PLAQUETTES,
Propriétaires forestiers ey ——rarep———— CONDITIONNEMENT
b 't?o{.,a"sg%’#{‘” - %I;gage et/ou de broyage, agriculteurs Propriétaire de site de stockage

_

DISTRIBUTION ET COMMERCIALISATION # VALORISATION ENERGETIQUE DU BOIS

Exploitants de chaufferies collectives

DU BOIS DECHIQUETE

Distributeur de plaquettes (entreprises, exploitants agricoles,

Sooplenies “"“““sm"_

DISTRIBUTION DE — MAINTENANCE ET REPARATION
LENERGIE/CHALEUR DES INSTALLATIONS

Exploitants de réseaux de chaleur, Chauffagistes, entreprises de maintenance
distributeurs de I'énergie

Source : « Une énergie durable » — Région Hauts-de-France — 2016
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Développement Territorial sncu  CIBE
Exemple de Chalon-sur-Sadne KMORCE:
e g

il g
l LE RESEAU... EN QUELQUES CHIFFRES m Mix énergétique 2017

4%

13 968 30 KM 155 GWH
eq. logements raccordés de réseau de chaleur vendue
53%

. B Gaz W Bois [ Fioul
dénergies renouvelables

I Cogénération (gaz)

23
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Développement Territorial sncu  CIBE
- - A /""‘\l
Exemple de Chalon-sur-Sadne AMORCE

EMPLOIS SOUTENUS piluk
LOCAL

» Fmplois locaux

Chalon-syr-Sadne 1 25 ::“cap:f;is

28 directs. 97 soitecus

®» Retombées éc

NATIONAL e

France 649 en France
N

28 Grecs. 621 Soitenas

24
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Développement Territorial sncu  CIBE
Exemple de Chalon-sur-Saone TP
P onch

257 bénéficient a
o |’économie locale

7 9€ de richesses créées
’ au niveau national

/
REPARTITION DES EMPLOIS LOCAUX PAR SECTEUR

Services collectifs 33 siniich
Production et distribution d’énergies 3 'I : 1 2 5
emplois emplois
locaux
- 61 ermio

(Industries extractives: 20%; Travail du bois et fabrication
d'articles en bois: 8%; Autres: 21%)
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D d’assurer I'approvisionnement d’un

Idée recue n°6 : il est impossible

réseauv en bois avec un engagement a
moyen et long termes des acteurs ?

Quelle est la duree maximale des contrats
d’approvisionnement ?

» M\ oins de 3 ans

»5 ans

e Plus de 10 ans

Source : AMORCE, Enquéte sur les reseaux de chaleur au bois 2016 (données 2014)

26
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Diapositive 26

1 A garder en bonus
David LEICHER; 13/01/2017
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- = - /—_.--\
Durée des contrats d'approvisionnement bois A\y%ﬁ
20
18
w16
o
£
g 14 -
o
x 12 1
§ %o “ plus de 3 000 kW
v - de 1500 kW a 3 000 kW
S 8- “ de 500 a 1 500 kW
o “ moins de 500 kW
E ©]
2
4 =
z .
o ol
moins de 3 ans de3adans de5a9ans de 10 a 20 ans
Contrat approvisionnement en années
27

Source : AMORCE, Enquéte sur les réseaux de chaleur au bois 2016 (donnees 2014)
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ldée recue n°7 : le bois pollue ?

» Quelle est sa contribution sur la qualité de l'air et
I'environnement ?

missions de polluant ?

Emission de CO,
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ldée recue n°7 : le bois pollue ?

Fumées de bois comportent un

certain nombre de composants dont J-*“- 4
I’émission est réglementée (NOXx, ¥ in PN -ty
> KE o2

ergie solaire = .

SOx, CO, poussieres...). Leur teneur 4 4

dépend de la qualité du bois et du
bon réglage des installations. C’est
pourquoi les chaufferies industrielles
sont équipées de traitements de
repondant aux exigences
entaires toujours plus

intes.

I
I
o

regle
exige

issions en CO, : |e bois est neutre
ril rejette, lors de la combustion,
CO, qu’il a capté pendant sa

croissance.
VRAI et FAUX
29
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LE BOIS-ENERGIE ET LA QUALITE DE L'AIR _—

AMORCEI

Extrait plaquette ADEME i

78 %** des installations individuelles souvent anciennes, non performantes et tres polluantes
(15 ans d’'dge moyen), qui consomment pres de 80 % du bois energie.

A l'inverse, les installations collectives et industrielles sont soumises a des Valeurs Limites
d’Emissions (VLE) reglementaires sirictes et regulierement renforcees.

A SAVOIR

Le chauffage urbain et lacombustion
dans letertiaire nereprésententqu'une
part négligeable des émissions de
*Particules dont le diametre est inferieur a 10 ou 2,5 micrometres particules en France liées au bois

| ** Source : CITEPA (201¢) énergie (environ 1%).

30
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Evolution des prescriptions pour les o e
» Installations industrielles et collectives @ERGE

Evolution des valeurs limites d’émission (installations de
2 a 20 MW) par rapport a la precedente reglementation
(1997) Nomenclature ICPE - rubrique 2910 arrétés-type :

» Oxydes de soufre : - 25%

» Oxydes d’'azote : - 30 a — 50%

e/Poussieres : - 60 a — 90%

» Nouvelle diminution des seuils en cours (Directive MCP)

31
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Comparaison des facteurs d’emission

FLCTEURS D’EMISSIONS DE PARTICULES
DES APPAREILS DE CHAUFFAGE AU BOIS
EN GRAMMES PAR KWH

CHEMINEE OUVERTE (AVANT 1996)

INSERT, POELE, CHAUDIERE A BUCHES (AVANT 1996)

INSERT, POELE A BUCHES RECENTS (APRES 1996)

0,3 . INSERT, POELE A BUCHES FLAMME VERTE* 5 ETOILES

Soufces : Prioriterre, 2012 01 I CHAUDIERE A BUCHES FLAMME VERTE* 5 ETOILES * Label de qualité des

ADEME, 2016 appareils de chauffage au
0,01 | CHAUFFERIES COLLECTIVES (AUDITS ADEME 2016) bois - www.flammeverte.org

C fficient en cours de révision pour tenir compte

des performances réelles actualisées 32
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Emission atmosphérique sncu  CIBE
Evolution des rejets de poussieres et CO depuis 2003 N
AMORCE!
K=
Poussiéres (mg/mg3 & 6% O.,) CO (mg/mg® a 6% O,)
12200 - &
L 2
1000 +
-
“ -
_ : .
aon 4
&
m a
* >0 - L]
g A | o4 t _ _ :
2016 2004 P4 2000 Séchawd Séchoud M 0M R 000 Séchaud Séchass
2007 2000 2007 2000
* moyerne A médans * moyerme A mbdane

source : étude Ademe Leces Inddigo, 2016 33

\( b conféerence « 10 idées recgues sur les réseaux de chaleur au bois » - 26 avril 2017



Bois-énergie et carbone

ROLE DE LA FILIERE FORET-BOIS DANS LE CYCLE DU CARBONE

Stockage Carbone
54 MT C02eq aprés prélévement de bois

Substitution 97 MT de CO2

énergies Evités ou séquestrés
fossiles
+27 MTCO2

Substitution
matériaux
énergétiques
+11MTCO2 7

Stockage C produits + SMT
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B !dée recue n°8 : les réseaux de chaleur P
emettent plus de CO, que les autres =4
énergies ?

» Quelle est la teneur en CO, du kwh distribué par les
reseaux de chaleur ?

»(,334
»(),234

e 0,139

En kg CO, / Wh

Source : SNCU, enquéte annuelle des reseaux
de chaleur et de froid 2016 (données 2015) 35
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Comparaison des émissions CO2 en
fonction des differentes sources d’energie guorcs

e
kg CO, / kWh
0,384
0,400 - -
0,320
0,350 0,300 °
0,300 . @ Réseaux de chaleur
0,234 oy
0,250 ® Electricité*
0,180 *
0,200 Gaz naturel
0,139 O ® Fioul domestique*
0,150 .
® Autre énergie fossile*
0,100
® Charbon*

0,050
0,000

Source : SNCU, enquéte annuelle des réseaux

de chaleur et de froid 2016 (données 2015) 36
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Quel est le contenu en CO, des réseaux de sncu  CIBE
chaleur ? T
orch

Facteur d'émission de GES du poste chauffage par mode de chauffage

~ ®Approche moyenne ™ Approche marginale

RC coge | 11
RC geo 131,
c uiov [ 142
RC bois [T 80
—— L
Gz wlond T,
Elec ind h 573
PAC ind “ 298
PAC géo coll ssh 198
Fou coll — 2

0 100 200 300 400 500 600 700

Source : AMORCE, Enquéte sur la compétitivite des réseaux de chaleur 2016
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Idee recue n°9 :lesreseaux de chaleur & CIBE
B qlimentés majoritairement par du bois '
ne sont pas compétitifs ?

» Quel est le prix de vente moyen HT de la chaleur sur
les réseaux de chaleur dont I'énergie majoritaire
produite est le bois ?

e 69 €HT/MWh

®» /45 €HT/MWh

®» /1 4 €EHT/MWh EAUX

Source : AMORCE, Enquéte sur la compétitivité des réseaux de chaleur 2016 (données 2015) 38
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" - N CIBE
Comparaison des prix de vente moyen de la R,
chaleur en 2015 sur les réseaux de chaleur AMORCH

Prix de vente moyen HT de la chaleur en 2015

en fonction de I'énergie majoritaire utilisée sur le réseau
Source : Enquéte annuelle des reseaux de chaleur et de froed SOeS/SNCU/AMORCE 2015
Analyse AMORCE

140 € ~Prix de vente moyen non pondere
..g 120 € . . =Prix de vente moyen pongéré
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Source : AMORCE, Enquéte sur la compétitivité des réseaux de chaleur 2016 (données 2015)
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@
Stabilité des prix des combustibles et évolution @

sncu  CIBE
des indices PP
AMORCE!
e
220 _ _ _ Source : CIBE
Evolution du prix des combustibles
(indices, base 100 en 2005)
Source CIBE d’'aprés INSEE (enquéte annuelle
sur les consommations d’énergie dans I'industrie),
CEEB et Propellet France
80
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

—a— Gaz de réseau —e— Produits pétroliers

—a— Plaguettes forestiéres C2 (granulométrie moyenne, humidité 30 a 40%)

—e— Plaquettes forestiéres C3-C5 (granulométrie grossiére, humidité > 40%)
—a—Granulés de bois

. i , : : 40
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Evolution du codt chauffage & ECS Sii”____ff'i
de 1995 a 2015 (€ TTC/logement) AMORCE:
2 000 € “*“Réseau de chaleur =*~Gaz condensation coll ~* Gaz condensation ind ~*~Electrique ind ~*Fioul coll
1800 € -
1600 € - , ‘ -
1400€ - VA~
1200 € s v . ———
1000 € A ,..J
-
800 € - — p—t——
600 €
400 € -
200 €
- €
P S ,\9@ m@\m@m‘\@%‘»@b ,\'@"m@o ..Lds\ .LQQ%,@& ms\gwo‘\mo‘mmoé@\b@\ﬁ
Sources : Base de données PEGASE et Enguétes Prix de vente AMORCE - Analyse AMORCE
41

Web conférence « 10 idées recues sur les réseaux de chaleur au bois » - 26 avril 2017



@
_ ~ sncu  CIBE
Comparaison en cout global

Décomposition du cout global chauffage & ECS en 2015 (€TTC/Igt par an)
Batiment parc social moyen - 170 kWh/m2 par an - Analyse : AMORCE

KMORCE
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- sncu  CIBE
Evolution de la taxe carbone N
120 € 100 €
8§ 100€ }cv LA
o gett®”
5 80 € _J.E/ZQ\M -
-4 F
=
§ 60 € / §
S
g 40 € 2€
= 20€ \
" LFR 2015
0€ : : T 1 r r r x
2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Source : | 2014 | 2015 | 2016 [ 2020 | 2030
AMORCE 1,41€ 293€ 444€ 11,31€ 20,20€
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RCENINCIANeN 187€ 387€ 587€ 1495€ 26,70€
b
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ldée recue n°10 : les réseaux de chaleur  swc. ase
au bois ont un mauvais rendement de
production ?

» Quel est le rendement moyen de production de
chaleur bois

» 60 %

» 30 %
FAUX

source : étude Ademe Leces Inddigo, 2016 & enquéte nationale sur les réseaux de chaleur et
de froid, 2016, SNCU

44

Web conférence « 10 idées regues sur les réseaux de chaleur au bois » - 26 avril 2017



De J

: @ €
» Rendements de production des sncu  CIBE
installations bois issus des dernieres AMORCE:

etudes

- Rendement ;: 85 - 90%
- Technigue eprouvee et maitrisee

Réseaux Puissance | Nombre de | Rendement

avec > 50% EELHCIES réseaux moyen de

de bois production
<356 MW 111 85%
>=3,56 MW 210 86%

source : étude Ademe Leces Inddigo, 2016 & enquéte nationale sur les réseaux de chaleur et
de froid, 2016, SNCU 45
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Merci de votre attention

Web conference
« 10 idées recues sur les
réseaux de chaleur au bois »
26 avril 2017
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