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QUALITE DU COMBUSTIBLE BOIS

Nouvelle norme a usage industriel

Evolutions réglementaires et technologiques associées



LE BOIS, LENERGIE DE NOS TERRITOIRES

CIBE

Le CIBE rassemble les acteurs du chauffage collectif et industriel au
bois, soit plus de 150 entreprises, maitres d’ouvrage (publics et privés),
organisations professionnelles dans la filiere bois et le monde de
I’énergie depuis 2006.

Le CIBE coordonne et accompagne ces acteurs pour professionnaliser
les pratiques, établir les regles de I'art, former les professionnels et
promouvoir les chaufferies de fortes a faibles puissances aupres des
décideurs publics et privés.

I @ notamment fourni la classification simplifiée des combustibles
contribuant a la consolidation des indices CEEB, des analyses de
réduction d’émissions, de condensation des fumées ou de valorisation
des cendres, des études sur les modes de financement ou des
simulations économiques...

Le CIBE, c’est aussi des journées techniques, un colloque, des
conférences, des ateliers, un site internet, une lettre d’information...

CIBE — 28 rue de la Pépiniére — 75008 PARIS — contact@cibe.fr - www.cibe.fr — 09 53 58 82 65




L’agenda 2022 du CIBE

CIBE
2 : Intervention sur la transposition de la 5 au 7 : ADOBOIS - Formation sur le suivi
directive RED Il, Propellet Event au des performances des installations au bois
Carrefour International du Bois a Nantes (avec le cabinet METROL), a Paris

3 : Intervention « Valorisons nos cendres ! »

au webinaire organisé par le Comité
Stratégique Bois Energie, a distance 13 : Colloque « Innovations pour renforcer

21 au 23 : ENERBOIS - Formation sur les I"efficacité de la filiere bois-énergie », a Lille

regles de I'art du montage de projets bois-
énergie (avec le cabinet METROL), a Paris

13 au 14 : ENERBOIS - Formation sur les
regles de I'art du montage de projets bois-
energie (avec le.cabinet-METROL), a Paris

30 : Assemblée Générale



12h30

14h15

16h45

Programme

Accueil — café

Introduction : Actualités
Clarisse FISCHER, Déléguée Générale du CIBE

Norme ISO 17 225_9 - construction et objectifs
Clarisse FISCHER, Déléguée Générale du CIBE (Articulation avec les outils filiéres)

Classes - Origine et sources - Parameétres chimiques
Matthieu CAMPARGUE, Directeur de RAGT Energie (Project leader norme 1SO 17 225-9)

Classification granulométrique
Matthieu PETIT, Chargé de mission Bois-énergie de CBQ+ (Campagne d'analyses des travaux sur la norme ISO 17 225 9)

Table ronde - Application de la norme et recommandations filiére avec :

Céline TOURNEBIZE, Ingénieure R&D de Compte-R (Constructeur de chaudiere),

Xavier COLLIN, Directeur Direction Biomasse d’IDEX (Exploitant de chauffage),

Cédric GARDONI, Directeur d'Agri-Services-Environnement (ASE) (Fournisseur de combustibles) &
Julien CROSAZ, Chef de projet d’éepos (Bureau d’étude)

Conclusion & échanges avec la salle
Déjeuner

Ateliers I'aprés-midi

e Granulométrie par FIBOIS 07-26

e Broyage et mesure d'humidité : démonstration du projet de capteur laser NIR BIOMASS par CBQ+ et Edit
e Analyse des polluants par RAGT Energie

Cl6oture de la journée
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o Contexte:

La fraction ligneuse des déchets verts (FLDV) correspond a la
fraction bois contenue dans les déchets verts, une fois séparé des
feuilles et éventuels polluants.

Pourquoi une SSD Déchets verts ?

La FLDV est utilisée en chaufferies depuis quelques années grace a
I’amélioration de leur qualité permise par I'optimisation des

procédé de séparation mais également un suivi important de la

qualité du combustible el el -

Le MTE a proposé un projet de fiche combustion excluant 'usage
des DV issue des bennes de déchetteries

Echange entre la filiere et le ministére (MTE) pour trouver un
consensus sur l'usage uniquement de cette FLDV quelque soit la

source de provenance en excluant le bois composté le bois-énergie issue de la fraction
ligneuse des déchets verts est estimé

entre 0,9 Mt a 1,8Mt

Retour d’expérience de la filiere sur le déploiement d’une SSD via
celle sur le bois d’emballage utilisé depuis 5 ans

Une norme internationale développée sur la base de cette FLDV et
son usage en chaufferie



Une SSD bientbt en consultation publique

CIBE

o La filiere a proposé de travailler avec une certification basée sur la norme (pour la qualité des
combustibles) et sur les travaux nationaux (pour les procédés de production) pour I'ensemble des
gisements afin de mieux encadrer :

Les matiéres entrantes

La qualité produit attendu

Le contrdle et le suivi interne

La sécurité sur la production et la consommation

o L’'état prépare I'arrété d’une SSD sur les DV issues des bennes de décheterie

Trame de la SSD broyats d’emballages dont autocontréle et systeme de gestion de la qualité -> certification

Précision des codes déchets entrants (20 02 01 )
et les regroupements possible dés réception (20 02 01, 02 01 07, 03 01 01, 03 01 05, 03 03 01)

Analyses toutes les 5000 tonnes pour les toutes les installations de broyage de déchets de bois et au moins 1 x/semestre
si V<30 T/J ; au moins 1 x/trimestre si V>30T/J

Seuil de la Norme ISO 17 225_9 classe I3
Une attention sur le délai d’application
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Evolution du Parc des chaufferies
o demandes, tailles chaufferies, usages

Contexte Filiere

Evolution de la réglementation

o Précision sur les combustibles
(directive IED — arrétés 2013)

o Exigences accrues sur les VLE
(directive MCP — arrétés 2018)

Evolution des cahiers des charges ADEME/CRE
o Exigences accrues sur la durabilité
o Evolution des combustibles admis
© Nouvelles exigences VLE

Evolution des technologies
o Automatisation, exigences des systemes de convoyages,
des foyers, des traitements de fumées, de la techno de combt
Evolution des combustibles / préparation
o Bois d’emballage, bois déchets
o Déchets verts
° bocages
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6 000 CHAUFFERIES DE PUISSANCE <1 MW REPRESENTENT
MOINS DE 1/8 DE LA PUISSANCE TOTALE

LES USAGES DE LA CHALEUR BOIS

N

A Puissance totale
ﬂ - 7.7 GW
LOGEMENT
INDUSTRIE HORS
COGENERATION AUTRES USAGES
2% ‘
MEDICO- =/
SOCIAL el

ENSEIGNEMENT o
COGENERATION

Source : CIBE, 2021

INSTALLATIONS = 1MW
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Corte présentont |lo puissonce cumulée des chauffarios
bois 50 &W on MW por milliar d'hokitants

par ropport a 200%
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Evolution des normes et professionnalisation de Ia filiere

CIBE

Jusque 2005, pas de norme frangaise

Projet de Norme européenne

v

NF EN 14 961 Norme européenne
Norme ISO 17 225 Norme internationale

Travaux sur le projet de norme
européenne 17 225 9

2005-2010

2010-2014

RN
I

AN A

IS0

2016-2019

;2
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Caractérisation des combustibles

Classification professionnelle des
combustibles livrés

Connaissance des colts de production

Analyse des colits de production selon
itinéraires techniques

Connaissance des prix du marché
Mercuriale des prix du BE (CEEB)

Amélioration des formules
d’indexation contractuelle

Modele de contrat d’appro révisé
Révision de la classification
Travaux sur les déchets verts

2020 et 2021 publication de la NORME 17 225 9



r FIBOLS
2 Demande initiale pour la Norme

CIBE Demande pour une révision de la norme plaquettes de bois ISO 17 225-4 pour :
Objectifs :

Ouvrir le champ d'application de la norme ISO 17 225-4 au marché industriel
Créer un tableau dédié aux classes industrielles de plaguettes de bois classiques
Créer une 3™ catégorie dédiée a la fraction ligneuse de la catégorie "Elagage et résidus de jardin »

Homogénéiser et faire évoluer I'analyse / la classe de granulométrie entre les tableaux de I'ISO 17225-1:
2014 et de I'ISO 17225-4: 2014

Moyens développés par la filiere pour les commissions et groupes de travail ISO, (Co financé par ’ADEME)

Rédaction d’un projet de norme -> project leader
Campagne d’analyses sur la fraction ligneuse des DV (15)
Campagne d’analyses sur échantillons représentatifs de plaquettes (31)
Base de données (2800 valeurs)
Campagne d’analyse broyats d’emballage
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ISO 17225-9
Plaquettes et broyats de bois
a usage industriels

Une norme qui intégre I’'ensemble des gisements utilisés
Une norme qui fixe des seuils sur les parameétres chimiques

Une norme qui fixe 4 qualités de produits en fonction du
bindome (gisements-parametres chimiques)

Une norme qui propose I’'ensemble des classes
granulométriques

FIBOIS

ARDECHE - DROME

BOIS
DINDUSTRIE
HOM TRAITE
CHIMIGUE-
“MENT

aCONNEXE
DE SCIERIE®
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Articulation entre les différents outils

CIBE

En respect de la Réglementation
o Norme -> texte de référence national (NF, ONORM), européen (EN) ou international (ISO) qui définit un cahier des charges
de conception et de dimensions minima des produits, avec des objectifs de résultats.
Les normes définissent les obligations des fabricants/producteurs en matiére de contrdle de fabrication et vérifications produits (norme
biocombustible solide : ISO 17 225)
o Référentiel > document technique élaboré en concertation avec les professionnels et usagers du secteur, pas
d’ obligations.
ADEME/FCBA -> cahiers des charges financement
Classification CIBE -> travaux de la filiere adéquation ressources/chaudiéeres
o Charte - engagement volontaire des signataires
Ex: Charte Energie Bois Région Centre (Arbocentre, Ademe, Région Centre)
o Certification = controle par un organisme indépendant reconnu
Ex produits :
DIN+, EN+, NF pour les granulés -> basés sur des normes ISO
Ex service/systéme management
ECOBOIS : les broyats d’emballages en bois -> basé sur un arrété et référentiel filiere
A venir SSD FLDV -> normes + arrété et référentiel filiere ?
Chaleur Bois Qualité + (CBQ+) -> basé sur ISO 9001



Classification CIBE - Critéres de classes

- critéres de classes

1 calibré fin sec petite puissance P 45 et limite inf 16 / Fos
petites plaquettes P < 200_5ookW M25 et limite inf a 15*
Ca calibré ressuyé moyenne puissance P 63 et limite inf 31/ Fo6
plaquettes 300 kW <P <2 MW M4o et limite inf 30
C non calibré humide moyenne a forte puissance P 100 et limite inf 45/ Fo8
3 plaquettes ou mélanges 1MW<P Mgs5** et limite inf 30
non calibré sec forte puissance P 100 et limite inf 63 / F10
Cy4 Produits trés secs ~IMRE INT03

broyats secs LMW <P<3 5 MW M2o et limite inf 10

s . forte a trés forte puissance
non calibré trés humide pul /

Cs broyats et mélanges Prod; ESSVw ides

P 100 et limite inf 63 / F10
Mss et limite inf 40

Mélanges spécifiques trés forte puissance et cogénération
de bois déchiquetés P>15 MW

c6 spécifique




CIBE

ISO 17225-9
Origines et sources &
Specifications produits

ARDECHE - DROME
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Classification

CIBE

0 Une norme est régie par :
Son scope d’utilisation : quel marché? Quel usage?
Ses différentes classes : Différents types de qualités qui doivent s’adapter au marché et aux installations
Ses origines et sources : quelles matiéres peut on utiliser pour la production de ce combustible?

Ses spécifications techniques : Quelles qualités mesurables doit on obtenir pour garantir un combustible de qualité? Un
combustible qui sera en phase avec le marché mais ne causera pas de problemes d’émissions solides (cendres, poussieres) et
gazeuses. Une norme doit également étre en phase avec les réglementations internationales.

06/11/2019 Criquebeuf-sur-seine (27)
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ISO 17 225-9 : la premiére norme développé par la France

CIBE

o Projet long terme

o Projet amorcé avec le besoin de structurer le marché de la fraction ligneuse des déchets verts
(2017)

o France Project leader et porteur d’arguments scientifiques sur la construction de cette norme en
accord avec les marchés de chaque pays

o Projet porté par la France, reconnu frileusement par les experts internationaux mais rapidement
accepté et transformé de TS en norme full ISO
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Table 2 — Specification of graded hog fuel and wood chips for industrial use

Property class, Unit 1 | I3 14
Analysis method

F[NAL INTERNATIONAL ISO/FDIS Origin and 1.1, Forest, 1.1.Forest, plan- |1.1 Forest, 1.1 Forest,
DRAFT STANDA RD 172 2 5_9 g;r;:;.zzs_l plantation tation and other |plantation plantation

and other virgin wood ? and other and other
virgin wood 2 virginwood  |virgin wood

1.2.1 Chemi-
121 cally untreated 1.2, By-prod- (1.2, By-prod-
Chemically |by-products and |uets and uets and
untreated residues residues frem |residues from
by-products wood process- (wood process-
and residues ingindustry |ingindustry
1.3.1 Chemi- |1.3 Used wood
cally untreat-
edused wood 1.4 Blends and
mixtures ®
150/TC 238 Particle size, P mm to be selected from Table 1
: H H s 150 17827-1
Secretariats SIS Solid biofuels — Fuel specifications e
e bess and classes —
Voting begins on: 150 18134-1,
2021-04-12
Part 9: 150 18134-2 Table 2 {continued)
Voting terminates on: Graded hog fuel and wood chips for Ash, &,
2021-06-07 . . 8 P 15018122 Property class, Unit I1 1z 13 14
industrial use Nirozen N Analysis method
N,
Biocombustibles solides — Classes et spécifications des 150 16948 g‘;ﬁ?;g; mg/kg dry <10 <10 <10
combustibles — Normative (Sulfur 5,
Partie 5: Plaquerres et broyar de bois d usage industriel IS0 16994 Zine, Zn, mg/kg dry <100 <100 <100 <100
Chlorine, Cl, 150 16968
150 15994 Met calorific M]/kg or Minimum value shall be stated.
Arzenic, Az, value, Q 9, EWh/ke
150 16968 IS0 18125 as received
Cadmium, Cd EBulk density, kg/m? Value should be stated
150 16968 D as received
IS0 17828
gg‘gg;';;l tr. Ash melting =C All characteristic temperatures should be stated.
Copper, Cu Informative | behaviour # 1
150 16968 IS0 21404
Lead, Ph, Heavy extrame- % in mass Value should be stated.
150 16968 ous material,
Mercury, He EM [ 150 19743
150 1695‘3 ' &  Exeluding elasses 1.1.1.3 and 1.1.2.3 short rotation coppice, if reason to suspect contamination of land or if planting has
- (been used for the sequestration of chemicals or growing trees have been fertilized by sewage shudge (issued from waste
; EXfL\lddelolg 'i]laiﬂs 1113 and 1{-1- water traatment or chemical process) and 115 stumps/roots and 1,16 bark.
een used for the sequestration of ¢
water treatment Driﬂhemiﬁ] process b if;]zass!s 13 and 14 include 1.3.2 chemically treated used wood, it can only be used in the installations permitted to
use 1.3.2,
b If classes I3 and [4 include 1.3.2 i ~ ~ L
use 1,32, £ Lowest possible M-class to be stated. Values below 10 % in mass to be stated. To determine specifications, e.g. for
Energy conversion systems or in contracts, the minimum and maximum M-class should be stated.
| EN PARALLEL PROCESSI ¢ Lowest possible M-class to be 5 :
T W T Co R S AT _ energy tonversion systems o in coml 4 SeelS0 17225-1:2021, Annex D for caleulation of net calorific value as received.
e T e 4 SeelSD 17225-1:2021, Anmex D E ¢ Special attention should be paid to the ash melting behaviour for some biomass fuels, for example encalyptus,
DOCEMERTATION. R . poplar, short retation coppice or fuels containing higher amounts of mineral contaminations. It is recommended that
W Adomoe 10 THMR SOLGTon A Reference number ¢ Special artention should be pa all characteristic temperatures (shrinkage starting temperature (55T), deformation temperature (DT), hemisphere
LOGICAL, COMMERCIAL AND USER: PURPOSES, A 1S0/FDIS 17225-9:2021(E) poplar, short rotation coppice or fu temperature (HT) and flow temperature (FT) in oxidizing conditions are stated, The default ashing according to 150 21404
DRAFT INTERHATIONAL STANDALDS MAY ON Iso all characteristic temperatures (sh iz 550 °C * 10 °C. [f alternative ashing temperature is used it shall be specifizd.
LIGHT 0F THEIR POTENTIAL TO BECOME STAM. = temperature (HT) and flow temperat
DARES T WHICH REFERERCE MAY GE MADE IR pavg is 550 °C £ 10 °C. If alternative ashing
RATIONAL RECULATIONS. @150 2021 =

6 #150 2021 - All rights reserved
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Lecture de la norme ISO 17 225-9

4 Classes industrielles dont :

C|BE 3 classes de qualité

une classe de mélange

Table 2 — Specification of graded hog fuel and wood chips for industrial use

Progerty clams,
Armalysis method

rigin sad zource,
B 1¥ersa

1.4 Dt i
4 | mitureats

Parifce s, P
B AT

Moisiure, W
B 14

M e

A, &
B qnd

ATEETn

Nitregen, N,
12 15040

Mi5a15

Sullur, §,
1 150k

s 01

Chbariag, €1,
# | B s

Arwsle, da
]

Cadmibam, Cd
oy 1t

aremium, Cr
B0 1sied

Capper, Cu
10 15060

Lisad, P
Bo 15060

S oy, lig,
B 150

=l ey

Hicksl, Mi
0 150

b dhry

o, T,
[ER

=i b dry

& 164 & 00

Wet caloride
vali, i} =,
o 1825

LI

Bpiinds 3

11/2019

izireum vakum sitall be slated.
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Origines et Sources : Scope élargi a :

toute ressources bois non traitées issues de la foret pour toutes les
classes

Sous produits de l'industrie du bois maintenus
Aux sous produits de l'industrie du bois pour la classe I3
Aux bois usagés non traités chimiquement pour la classe 13

Aux bois usages pour la classe 14 (si les installations sont
compatibles a cet usage)

Spécifications techniques :

Complétes pour toutes les classes

Issues d’un consensus international qui a intégre les problématiques
de pollutions gazeuses et/ou solides en fixant des seuils a ne pas
dépasser

Toutes ces valeurs sont normatives donc exigeables

A usage informatif ( potentiellement normatif dans le futur) :
- Fusion des cendres
- Masse volumique
- % de matiéres exogéne

Criquebeuf-sur-seine (27)
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Classe il Classe il Classe EB ~ Classe i4

2 20 T 2

Origines et sources

ce W Vo Do Eid
, il = - ? *mr ' a F:En:_rnut'-

wCONNEXE
DE SCIERIE®

FIBOIS

ARDECHE - DROME

Une ouverture importante sur les ressources
acceptables dans la production de bois énergie
pour le marché industriel

Un outil qui permet le cadrage de l'usage de
ces biomasses moins qualitatives (FLDV, Bois
usageé...) et qui permet une analyse a la source
de la qualité des matiere avant de constater des
dégradations sur les émissions

Un outil qui donne un cadre mais qui doit
s’adapter a la reglementation nationale

Une classe défini pour le mix produit
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Composition du bois

Composition en éléments

Carbone
50 %

<2% D’ELEMENTS
POUVANT PERTURBER
LA COMBUSTION
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Teneur en cendres :

Nature : les cendres sont la fraction minérale de toute biomasse.
Cette teneur évolue selon la nature de la biomasse mais
également la fraction de biomasse

C| B E Impact : Impact sur le rendement énergétique (MWh/t) mais
également sur TOPEX avec des decendrage plus fréquents mais
également des taux d’usure sur les piéces
Solutions : Mix produit, meilleur raffinage de la ressource (DV)

Taux de Candre

7%

Specifications produit

41 5%
Teneur en Soufre : T chi
Nature : Inhérent a 'environnement mais e de o i : e Chi eneurti: ) orti ; et 3 Penvi t (mari
; ; aux de Soufre 3 A re ature : lié au sol et a I'environnement (marins par
‘?'a”s des teneurs bien plus faibles que en mg/kg sec , : | enmelkg sec exemple) mais peut également augmenter avec des
I'azote . o — o0 AN pollutions externes (plastiques ou autres)
Impac.t : problémes d emissions de SOx et _ Impact : Corrosion gazeuses et solides (encrassement)
ion. N u VOI 1 65% mais aussi des problemes d’émissions type dioxines.
corrosion. Cependant, il peut également avoir d bl d’ typed
des effets positifs sur 'encrassement sur des Solutions : mix produit, Technologie chaudiére,
biomasses chargés en potassium traitement de fumées
Solutions : Charge de fonctionnement e

chaudiére, Mix produit, Technologie
chaudiére, traitement de fumées

15%

Taux d'Azote

Teneur en Azote :
Nature : inhérent au mode de culture de la biomasse qui accumule
I'azote durant sa croissance (origine sol, pollution externe ou intrants)
Impact : Emissions de Nox
Solutions : Technologie chaudiére, Traitement des Nox (SNCR, SCR)
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Specifications produit

Faparcad Teneur en Métaux lourds :
il Nature : principalement accumulé durant la croissance
_ iy de la biomasse du fait de son environnement mais peut
LES METAUX & o w B i aussi provenir de pollutions externes.
LOURDS o ¥ Impact : pollution gazeuses et solides (particules et

cendres) — traitement des cendres
Solutions : mix produit

Flamh {Ph} b 1x] 50 ‘
Uiy T R e
T ' | Cubre (5]
BT ITHR S TE
Rlsque en cas de
forte concentration
L . o
A Gimphe  Hg 0SSk I3 [iz
4 oAmusg  Ph £ s v
v B )
i Memse fligh = o e :
& SOmpfyp M o wglig Er mplep s _.:
T NED A ey Michel (0

£ M R Ses

Source ! Compagne d'amalyses CIBE - 2015
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« Comité technique & groupe de travalil

Etat Avancement sur la norme

= Les normes sont développées par des comités techniques et revues périodiquement par des groupes
de travail

STRUCTURE LIAISONS

A~
Iso REFERENCE + TITLE TYPE
N
ISO/TC 238/CAG @ Chairperson’s Advisory Group Working group
ISO/TC 238/TG1 O Biochar Working group

TECHNICAI‘ COMM"TEES ISO/TC 238/WG 1O Terminology Working group
I T 2 ISO/TC 238/WG 2 @ Fuel specifications and classes Working group
ISO/TC 238/WG 4 © Physical and mechanical test methods Working group

S l.d b. f l ISO/TC 238/WG 5@ Chemical test methods Working group
0 I IO ue S ISO/TC 238/WG 6 ©

Sampling and sample preparation Working group

ISO/TC 238/WG 7 © Safety of solid biofuels Working group
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CYCLE des normes ISO

AVANT 2014

ISO 17225

HISTORIQUE DE LA NORME

Janvier 2012:
1¢re édition du projet ISO approuvée

Avril 2014:
17225-2:2014 publiée

Juillet 2019:
2nde gdition du projet ISO approuvée

Mai 2021:

17225-2:2021 publiée
&
17225-2:2014 annulée

| FIBOIS

ARDECHE - DROME
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Résistance mécanique 2 98,0% (A1 - 6mm)
Masse volumique £ 750kg/m? (A1, A2, B)
Teneur en Soufre < 0,04% (A2)

Passage en paramétres normatif et ajout de seuils pour
la température de déformation des cendres
21 200°C (A1) et 1 100°C (A2, B)

Ajout de la densité unitaire des granulés en
paramétre informatif

Ajout de la teneur en particules fines grossiére
(3,15mm-5,6mm) en paramétre informatif

’), QUELLES Evolutions sur la norme granulés bois ?

Table 1 — Specification of graded wood pellets for

IBrRAGT

ENERGI

a4

cial and r

E

tial lications

Property class Analy-
sis method

Unit

Al

Az

Normative

Origin and source

1.1.3 Stemwood

111 Whole trees with.

L1 Forest, plantation and

180 172251 out roots other virgin wood
1.2.1 Chemieally un-
treated wood residues * | 1.1.3 Stemwood 1.2 By-products and resi-
dues fi od il
L1 Loggingresidues [inqucrn L
L.2.1 Chemically un- 1.3.1 Chemieally untreated
treated wood residues | 0y Sy y
Diameter, D8 and e DOG, 62 1; D06, 61 L: DB, 62 1;
«
Length$. 15037609 31551540 31551540 3155L540
il i S i) D88 1; DUB.B 2 1; DO, B2 1
3155L<40 515€L<40 315<LS40
Moisture, M % in massas | M10 < 10 M10s 10 M10 510
150 18134-1, received,
150 181342 wet basis
Ash, A4150 18122 9% In mass ADTS 07 Al2512 A20520
dry
Mechanical durability, | % in massas |DU98.0 2 980 for D06 |DU9T52975 DU96,5 2 96,5
DU #150 17831-1 received DUST.5 2 97.5 for DOB
Fines, F* % inmassas [FLOS L0 FLOSLO FLD <10
recelved
Additives ! % inmassas [£2 <2 <2
received Type and amount Type and amount Type and amount
tobe stated to be stated to be stated
Net calorific value, | M)/kg or Q16501 Q21650 Q216500
150 18125 kWh/kg z46 zh6 246
as recelved
Bulk density, BD s, kg/m? 600 < BD £ 750 600<BDs 750 6005 BD s 750
150 17628 as received
Nitrogen, N 150 16948 | % In mass NO3S03 NO.550.5 N1.O< L0
dry
Sulfur. $150 16994 % in mass 50,04 S0.04 50.04 <004 50,05 5 0.05
dry
Chlorine, CHIS0 16994 | % inmass | C10,02 50,02 CH.0Z < 0,02 10,055 0.03
ry
Arsenic, A5 150 16968 |mg/kgdry  [s1 <1 s1
Cadmium, Cd mg/kgdry [S0.5 50.5 505
150 16968
Chromium, Cr mgfkgdry |510 10 s10
150 16968
Copper, CulS0 16968 |mg/kgdry [ 10 510 s10
Lead, Ph, 150 16968 |mg/kgdry 510 <10 <10
Mercury, Hg 150 16968 | mg/kgdry €01 <01 <0,1
Nickel, NiISO 16968 | mg/kgdry |10 <10 <10
Zinc, Zn 150 16968 mg/kgdry |€100 £100 < 100
Ash melting behav- T DT 21200 DT 21100 DT2 1100
iour ¥[S0 21404
Informative | Coarse pellet fines, % in mass Should be stated Should be stated Should ba stated
CPF
(315 mm S CPF < 5.6 mm).
IS0 18846
Particle density. DE | g/em?® Should be stated Shatild be stated Should he stated

150 1884711,

FIBOIS

ARDECHE -

DROME
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Ancienne ISO 17225-1

CIBE
exigence générale

fraction fine fraction principaie Queue de déchiquetage

0%

fraction grossiéere

P16S <15% 2 60%

b 3,15 16 315 a5 63 100 150 200
fraction fine  fraction principale fraction grossiére

350 mm

P31S <10% >60% 0%

0 3,15 16 315 45 63 100 150 200
fraction fine fraction principale

350 mm
Queue de D.

0%

fraction grossiére

P45S <10% 260%

b 3,15 16 31,5 45 63 100 150 200 350 mm
fraction fine fraction principale fraction grossiére  Queue de déchiquetage

0L VPOTTOPN POV OV OO PO T

0 3,15 16 31,5 45 63 100 150 200
fraction fine  fraction principale fraction grossiére

p31 | Apréciser > 60%

F.
0 3,15 16 31,5 a5 63 100 150 200 350 mm
fraction fine fraction principale fraction grossiére  Queue de D.
A préciser > 60%

P45 . = 0%
O 3,15 16 31,5 45 63 100 150 200 350mm
fraction fine fraction principale fraction grossiére  Q.D.

A préciser
2 60%

P63 E, 0%
6 3,15 16 315 45 63 100 150 200 350 mm
fraction fine fraction principale fraction grossiére Q.D.

100 A préciser S ET

Point de départ:

la demande initiale

Ancienne ISO 17225-4
Plaquette de bois « petite puissance »

fraction fine fraction principale  fraction grossiére Queue de déchiquetage

P16S <15% > 60% 0%
O 3,15 16 31,5 45 63 100 150 200 350mm
fraction fine  fraction principale fraction grossiére
P31S <10% 2 60% 0%
ﬁ 3,15 16 31,5 45 63 100 150 200 350 mm
fraction fine fraction principale fraction grossiére Queue de D.
P45S <10% 2 60% 0%
6 3,15 16 31,5 45 63 100 150 200 350 mm
m

Non préconisée pour
nos chaufferies de
petites puissances

s N

Taux de fine fixé Mise en place

Ne prend pas en
compte les produits
industriels

a15% et 10% de surface
. ’ transversale
Probléme Impossible a mesurer,
d’exploitation P !

interprétable et seuils

et combustion i
non cohérents

FIBOIS

ARDECHE - DROME

IFrRAGT

ENERG

Nouvelle ISO 17225-9
Plaquette de bois et broyat « industriel»
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Résultat N° 1 : La norme ISO 17225-4 : pas de changements

2
CIBE ISO 17225-4

classes de plaquette de bois (usage domestique)

fraction fine fraction principale  fraction grossiére Queve de déchiquetage

P16S <15% 2 60% 0%

‘ 0 3,15 16 31,5 a5 63 100 150 200 350 mm
froction fine  fraction principale Jraction grossiére
P31s <10% 260% 0%
)) 0 3,15 16 31,5 a5 63 100 150 200 350 mm

‘ fraction fine fraction principale fraction grossiére  Queue de D.

P455 <10% 2 60% 0%
‘ 0 / 3,15 16 31,5 a5 63 100 150 200 350 mm

Taux de fine fixé
al5%et 10%

Suppression des

Cette norme a été conservée a la demande de surfaces transversales

I’Autriche et Allemagne qui d’aprés leurs experts v
n’auraient pas de problémes vis-a-vis du taux de fines Probléme
dans le produit livré sur les petites installations d’exploitation

et combustion
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,), Résultat N° 2 : faire ressortir les produits criblés
ISO 17225-9
CIBE plaquettes et broyat de bois a usage industriel

Il manque une classe pour identifier facilement
les produits criblés

Actuellement, le taux de fine est a préciser selon des ‘
classes spécifiées dans la norme

e — ————— (de plus en plus demandé quelque soit les

Fraction principale b Fraction grossiére, |Longueur max.des parti- |Aire maximaledela pUissa nces)
(minimum 60 % en masse), mm % en masse (lon- cules ¢, mm section transversale
gueur de particule, de la fraction gros-
mm) siere d, em?2
P16S 3,15mm< P< 16 mm <6%>31,5mm <45 mm <2cm? v
P16 3,15mm< P< 16 mm <6 % >31,5mm <150 mm v
P31S 3,15mm<P<31,5mm <6 % >45mm <150 mm <4 cm?
P31 3,15mm<P<31,5mm <6 % >45mm <200 mm v
P45S 3,15mm<P<45mm <10 % > 63 mm <200 mm <6cm?
P45 3,15mm< P<45mm <10 % > 63 mm <350 mm v
P63 3,15mm< P<63 mm <10 % > 100 mm < 350 mm
P100 3,15mm< P <100 mm €10% > 150 mm  |[<350 mm
P200 3,15mm< P<200 mm <10 % > 250 mm <400 mm
P300 3,15mm< P <300 mm a spécifier a spécifier
Fraction fine, F (< 3,15 mm % en masse), ISO 17827-1
FO5 <5%
F10 <10% ; : pcnr)'dlué” slg.;ﬁgg&:l ;’s‘}edzur:tn produilt trop fin - déconseillé
i o | s | o | e
kg 240N dermlesh o <15% | <20% I <25% I <30% | >30%
F25 <£25%
F30 <30%

F30+ > 30 (valeur maximale 2 mentionner)
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CIBE

ISO 17225-1 2014

Exigences générales

Point N° 3 : faire évoluer 'ancienne classification

—Chaque classe est définie par

Dimensions (mm) ISO 17827-1

Fraction principale b
(minimum 60 % en masse), mm

Fraction grossiére,

% en masse
e particuleg

Longu
cules ¢

ji;e'ma/ximale dela

section transversale
de la fraction gros-

3 criteres (F principale, F
grossiere, queue de

déchiquetage) P16
. Présence d’un trou P3t
| Original ?
- Création d’un Biais ? Pas

Une fraction grossiére qui est s

différente selon la classe

| mm) siere 4, cm?
P16S 3,15mm< P<16 mm <6 % >31,5mm <45 mm <2cm?

[pt6 [315mm<P<i6mm  |<6%>315mm  |<1S0mm | |
a5 [atsmmcrensmn [covodsmm  [casomm[caad |
P31 |315mm<P<3LSmm  |<6%>45mm  [€200mm | |
P4SS _ [315mm<psdSmm |<10%>63mm _ [<200mm  [s6em?
P45 3,15mm<P<45mm <10 % > 63 mm <350 mm
Pe3 _ |315mm<P<63mm  |<10%>100mm  |<350mm
P100__ 1315mm<P<100mm__[$10%>150mm_ _{£350mm _ _ _ _ __ _ {
P200 _ [315mm<P<200mm__ |€10%>250mm_ |<400mm _ |

P300_ _ [3,15mm<P<300mm _ _|aspécifier | \aspécifier _ | |
Fraction fine, F (< 3,15 mm % en masse), ISO 17827-1
FO5 5%

F10 <10%
F15 <15%
F20 <20%
F25 <25%
F30 <30%
F30+ > 30 (valeur maximale & mentionner)

granulométrique
P100

iy

fraction fine fraction principale

R-A

ENE

RGIE

T

fraction grossiére

FIBOIS

ARDECHE - DROME

Queue de déchiquetage

A préciser 2 60% 0%
F,
0 3,15 16 31,5 45 63 100 150 200 350 mm
fraction fine  fraction principale fraction grossiére
A préciser > 60% 0%
F.
0 3,15 16 31,5 45 63 100 150 200 350mm
ine fraction principale fraction grossiere Queue de D.
A préciser >6
F.. 0%
ﬂ 3,15 16 31,5 45 63 100 150 200 350mm
fraction fine fraction principale fraction grossiere ~ Q.D.
A préciser
2 60%
F. 0%
O 3,15 16 315 45 63 100 150 200 350 mm
fraction fine fraction principale fraction grossiere Q.D.
A prsuser G 0%
ﬁ 3,15 16 31,5 45 63 100 150 200 350 mm




2
CIBE

fraction fine

A préciser
F.

Pi6

0
fraction fine

pz1 | Aprécser

fractian fine

A préciser

P45 F.

\ 100,00

fraction grossiére  Queue de déchiquetage

1 |

T 71,00

fraction grossiere

fraction princip fraction grossiére

\I|\||l\||\|l\ll|\l|1ll\|I\II|IIHIIIIF|IIII|\II\II\\I‘\llll

0
fraction fine

A préciser
P63 F.

fraction grossiere

‘ 52,75

—| 41,50

25,25

5,00

III\ILIII|Il|I!lIFI|HII‘IIIIIIIHIIIIIlIIHIII!I]

0

fraction fine
A préciser

P100 F.

34

fraction grossiére Q.D.

Pas d’impact sur 'augmentation
de la fraction principale

. .. Mais qui classe les produits selon la fraction grossieére

P200

Il y a presque systématiquement > 60% de
produit compris entre 3,15 et 31,5mm

FIBOIS

ARDECHE - DROME

Point N° 3 : une ancienne classification a partir de la fraction principale !

% de fraction comprise entre 3,15 et 31,5mm

Base de données frangaises

<:I de pres de 1000 analyses

Apports par les participants
de la com APPRO

Le % de fraction
grossiere permet de
classer un produit en

P31 ou P45 ou P63

Probleme:

La définition de la
fraction grossiere n’est
pas la méme selon la
classe granulométrique



IEracT @PFIBOIS
Point de départ 3 : un « trou blanc » pas si anodin !

Z

frc:ctian fine fraction principale fraction grossiere Q.D.
(IBE Exemple avec 3 produits P100 100 A pr::'efiser . <10% | 5
| &% 84% 8% | 2%
2% 70% 27% 1%
1% 68% 24% 7%

Le « trou bIancI crée un biais
Jusqu’a prét de 30% du produit non étudié

6% 84% 10%

2% 70% 28%
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Résultat 3 : le travail de la France

2
IS0 17225-9
CIBE

plaquettes et broyat de bois a usage industriel

Travail sur une refonte de la classification granulométrique
qui s’appuierait sur 2 critéres :

- Le % de fraction grossiére pour mieux définir la qualité
des produits industriels attendus.

Fraction grossiere commune a toutes les classes et fixée a
100mm

-La part de produit compris entre 3,15 et 31,5mm

Présentation du travail aux autres pays de la commission

Objectif : mieux classer les produits
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,), Résultat 3 : le travail de la France
(IBE I1ISO 17225-9
plaquettes et broyat de bois a usage industriel
Exemple du classement sur le P100
fraction fine fraction principale fraction grossiere Q. D._
100 A pr:ll:lser > 60% -
Plutot - ,
. o] 3,15 16 31,5 a5 63 100 150 200 350 mm
\ J T 0.0 ¢ ~
900 1 80.0
80.
200 S~ /\ Le spectre est trop important LS
o E:l > & chevauchement sur 2 classes [€—— 600
600 —
granulo £ 500 -
& 5007 § 400
1]
a 4001 ‘ 300 -
30.0 -
soo Il faut redéfinir les 291 cor:poal:'raiso
Pour il classes P100 et P200 10017 %.
10.0 - comparaiso T . -
00 n , \/ , A P63 P100 P200
P63 P100 Plutét current classification
current classification homogéne
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) Résultat 4 : Proposition francaise
4 ISO 17225-9

CIBE plaquettes et broyat de bois a usage industriel Avant Avant

900 - fraction : >100mm _ 900 - fraction : 3,15mm- 31,5mm
80.0 - 80.0 - T
70.0 4 70.0 - -
60.0 - 60.0 []
Pour
£ 500 . ® 500 -
e(t{, comparaison T Pour
g 400 [:| & 40.0 -comparaison
30.0 30.0 - |:]
; = : 20.0 20.0 -
10% < F < 20% 1 I
10.0 f 10.0 -
0.0 T ! 0.0 T
P63 P100 P200 P63 P100 P200
current classification current classification

Maintenant ‘

Maintenant ‘

600 fraction : >100mm

fraction : 3,15mm- 31,5mm

90.0
50.0 - 80.0 1
70.0 -
40.0 1
60.0 1
S
2 oo | s 500 | Rour
] Pour H comp
o . @
comparaison S 400 4
200 - E-B 300
10,0 - 2001
%‘ 10.0 -
0.0 T T T 0.0 T T T
P63 PL20 PL30  PL30+ P63 PL20 PL30 PL30+
new proposal classification new proposal classification

O =
m oo lise
N [1] ks t @ == == = "
' —'_S _II——I- 7 . ----rl R =i-.
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] Résultat 4: la nouvelle classification de la granulométrie

CIBE ISO 17225-9

plagquettes et broyat de bois a usage industriel

=
Fraction fine F. principale F. grossiére Fraction fine Fraction grossiére
A préciser PL1O A priciser

0 3,15 16 315 45 63 100 150 200 350mm 0 3,15 16 31,5 45 63 100 150 200 350mm
Fraction fine F. principale F. grossiere Fraction fine Fraction grossiere
A préciser L0 A pr?ciser 10% < F < 20%
0 3,15 16 31,5 45 63 100 150 200 350mm 0 3,15 16 31,5 45 63 100 150 200 350mm
Fraction fine F. principale F. grossiere Fraction fine Fraction grossiere

A préciser

<10% LEY  Apreciser 20% < F < 30%
% . S -
0 3,15 16 315 45 63 100 150 200 350mm 0 315 16 31,5 45 63 100 150 200 350mm
Fraction fine F. principale F.grossiére Fraction fine Fraction grossiere

A pr}e;ciser PL30+ A préciser

F.

0 315 16 315 45 63 100 150 200 350mm 0 3,15 16 31,5 45 63 100 150 200 350mm

Ajout d’'un
parameétre
d50
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2
CIBE ISO 17225-9

plagquettes et broyat de bois a usage industriel

Résultat 4: suppression des longueurs max

& La notion de queue de déchiquetage disparait
Risque de blocage dans les convoyeurs

& Risque qu’une Lmax trés basse soit fixée arbitrairement dans un contrat
Ex : P31 avec une Lmax de 80mm.

(impossible a produire et a mesurer en laboratoire car des morceaux de 80mm se
retrouvent dans les tamis de produits compris entre 16 et 31mm

€L

Impossible a mesurer,
interprétable et seuils
non cohérents

'

m 0O =

o oo --

T I'T] m = ..—-l' EE , + “gWajanls | ﬁ
1




z Application de la
classification

CIBE

o Ensynthese

o

FIBOIS
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Bilan : des résultats plutét positifs
un guide de lecture francais a compléter

2

CIBE ISO 17225-9

plaquettes et broyat de bois a usage industriel
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Autres criteres a venir : RED Il
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Rappel Directive dite RED I
Directive relative aux energies renouvelables -

Seule la biomasse durable est éligible pour le soutien financier public
et peut étre prise en compte pour les objectifs de décarbonation et d’'ENR des états.

o Directive RED | en 2009 : concernait les biocarburants (dont le biogaz transport), les|
portait sur la biomasse agricole (et déchets/résidus), sur les critéres amont :

préservation de biodiversité et préservation du stockage en carbone des terres, zones humides et des

o RED Il en 2018 : extension du cadrage a de nouvelles filieres (combustibles et carburants solides et
gazeux, électricité et chaleur), a la biomasse forestiere

gestion durable de la forét, maintien du carbone dans les sols
et au changement indirect dans I’affectation des sols

N COPACEL

DES TERRITOIRES ——

46 CIBE




Rappel Directive dite RED I
Directive relative aux energies renouvelables -

e o

3 types de critéres: Mise en ceuvre spécifique forét : Données fiables,
1. Gestion durable de la forét, Analyse de risques d'utilisation de verifiées via un systeme
biomasse non conforme a RED Il national ou volontaire

2. Stockage carbone dans les sols
3. Réduction des émissions de gaz a
effet de serre

a) Risque bas: analyse au niveau national
b) Risque élevé: analyse au niveau de la
zone d'approvisionnement forestiére

S’applique aux installations :
» Existantes et nouvelles pour les critéres de durabilité
* Nouvelles pour les critéeres GES

Ne s’applique pas :
* aux installations de moins de 20MW bois
* A certains types de déchets

A
[~
FN@Q Lo Y oman

Communes forestiéres
Fedération nafionale

@
47 CIBE

LV 4
N COPACEL
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Qui est concerné en France

P bois > 20MW
- une centaine d’installations

Jj - Plus de 40% de la Puissance installée
{,\J - Plus de 50% de la consommation

W 200287
- LR LY -&;:
B 21-100

Carte presentant lo pulssance cumulee des chautfaries
bogig =50 k'™ on MW par million d'hokitants

P A
) \I@ _ A / ,_—:_\\ .
l‘j Cﬁé‘_‘ CQP_ACEL - o FNQ} m “g__- Euunuuwni . \‘ eﬁ::":& @ I_ I(
ClBE Fedene [ Cmu fmﬁhéreﬁ FR AN SYD/A \\\-—-__-V
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3 types de critéres:

Rappel Directive dite RED I

Directive relative aux energies renouvelables -

A < o

Mise en ceuvre spécifique forét :

Gestion durable de la forét, Analyse de risques d'utilisation de

AR

Données fiables,

vérifiées via un systeme

national ou volontaire

1.
2. Stockage carbone dans les sols biomasse non conforme a RED I
3. Réduction des émissions de gaz a a) Risque bas: analyse au niveau national
effet de serre b) Risque élevé: analyse au niveau de la
zone d'approvisionnement forestiere
: A ion fourni r
Analyse de risques de la ttgiz[rar;[aosseogolidses ?&u -
France avec le soutien déclaration producteurs
MAA, ADEME, MTE NRJ
Ny L' 8 IO\ i s
r Chbr COPACEL [l ENBR e —JE

Schéma
de
certification
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Céline TOURNEBIZE, Ingénieure R&D de Compte-R
Xavier COLLIN, Directeur Direction Biomasse d’IDEX
Cédric GARDONI, Directeur d'Agri-Services-Environnement (ASE)

Julien CROSAZ, Chef de projet d’éepos

Table RONDE

Application de la norme et recommandations filiere

ARDECHE - DROME



Journée technique | ~ou

Jeudi 19 mai 2022 -
a Valence (26) ke

] ERagr
QUALITE DU COMBUSTIBLE BOIS

Nouvelle norme a usage industriel
Evolutions reglementaires et technologiques associées

: -\h q . | eliers | :
Merci pour votre participation
Pensez a répondre au questionnaire d’évaluation en ligne

de cette journée (lien communiqué par e-mail d’ici une semaine) : ..1)'5
https://forms.gle/tscXkrENoaJTWVkV6 CIBE




