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Chaufferie biomasse et réseau de chaleur :
mise en ceuvre et retour d’expérience

Godefroy Bes de Berc, Directeur de DELTA SOLUTIONS
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SCHNEID, précurseur et leader du controle-commande réseau.

SCHNEID electronic développe et installe des solutions completes (hardware, software,
communication, fonctions métiers...) pour piloter et optimiser le fonctionnement des
réseaux de chaleur et de froid.

Le logiciel de supervision est en méme temps le logiciel de gestion et d’optimisation
réseau.
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Question préalable :

Soit mon réseau de chaleur préféré.
Quel serait pour I’exploitant le « meilleur » moyen de :

- réduire I'épuisement thermique;

- diminuer I'écart de température d’eau (delta T);
- casser le rendement de distribution primaire;
-« pourrir les retours »...

Ces résultats sont considérés comme connexes et sensiblement équivalents.

Vous avez 15 secondes @ :
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Réponse proposée : Augmenter le débit.

Réduit I’épuisement thermique, diminue le delta T, casse le rendement de distribution
par majoration des pertes thermiques et de la consommation électrique (exponentielle),
augmente la température de retour...

Remarque : Un fonctionnement en débit constant donne les
résultats ci-dessus pour toutes les températures extérieures
supérieures a la température de base prise en compte.

La maitrise des débits est un des principaux atouts des solutions globales
de controle commande réseau développées par SCHNEID depuis 30 ans.
En synthese, s’il est possible de réguler finement les secondaires, pourquoi
faire moins bien pour I'ensemble du réseau primaire ?

Grace a une information exhaustive, ajuster le débit a la demande en
temps réel, et disposer des enregistrements en continu pour analyser
finement les fonctionnements a optimiser.
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il | Alle (Linven) w| [Meierze) || suwchen || 2widseten | 2018-10-17 20:55:57 Nekaden
| Nr. | Abnehmer | Adresse | wz-vL | wz-RL | Venti [Lestung | Voumenbedarf | Ww | HZ | Netz | Line | Gruppe | Wmz.-Nr. | Echdatum | Abschntte | -
v 1 Kos 83.95C sa°oc [ 9% 12.1 kw 22.6 m3/MWh O 1 2 2 69300321
v 2 Ban Via Cons 1, 7180 Dise...  83.0 °C 32°C [N 6.4 kW 19.0 m3/MWh O 1 2 8662411 1
v 3 Cas Via luzzas 5, 7180 Di...  43.8 °C 28.3°C 0% 0.0 kw 0.0 m3/MWh 1 2 60876445
v 4 Eun Via Gonda 12 oc | 9% 0.0 kw 26.0 m3/MWh @)
v S  Eun L : 0.0 m3/MWh O
v 6  Eun ) % 0.0 mI/MWh oy O
v 7 Cas 24 kW 22.7 m3/MWh O
v 8 ST WV D 16.7 kw 458.5 m3/Mwh O
v 9 Cas 'sen 0.1 kw 21.7 m3/MWh
v 10 ST\ kw 31.3 m3/MWh O
v 11 Bigh w 40.0 m3/MWh O
v 12 Led /L 0.0 m3/MWh
v 13 Pun :J Suchen J Zurucksetzen J \ 18.2 m3/Mwh
v 14  Spe 11.4 m3/MWh O
v 5oosnf Wz WZ-RL Venti lestung | Xommwn X @
v 16 Git
v 17 351 °C
v 18 Be 0.0 m3/MWh
Y 19 _Fu 36.2 °C
v 20  _De 28.3 °C 22.2 m3/MWh O
v 21 Huc - 22.7 m3/MWh O
W 22 Hat 52 5 oC 25.6 m3/MWh —
v 23 Eb 17.9 m3/MWh O i
v 24 Erb 0.0 m3/MWh O ,
v 25 Cor. 41.7 m3/MWh
v 2% STV 15.0 m3/MwWh O 2t o e
v 27 Cas 0.0 m3/MWh O 1 2 3 60467977
v 28 ST\ 17.5 m3/MWh O 1 2 2 60356537
v 29 Rha 20.0 m3/MWh O 1 2 3 60391959
v 30 Fry 27.8 m3/MWh O 1 2 3 60467927
v 31 Bac 256 M3/MWh oy O 1 2 3 60356508
v 32 Cas : 20.7 m3/MWh O 1 2 3 60391948
v 33 Cas Via Caverdras prsoc [ 2.7 kW 14.7 m3/MWh O 1 2 3 60876500
v 34 Mol Via Sursivana 11 32.0 °C 23.9°C 0% 0.0 kw 27.8 m3/MWh O 1 2 3 60467846
v 35  Fler Via Davos Muster 7 29.6 °C 23.4°C 0 % 0.0 kW 30.3 m3/MWh @] 1 2 3 60467991

En bleu, les pourcentages d’ouverture temps réel (3 a 5 secondes) des vannes primaires en sous-
stations.
On remarque des températures retour maitrisées, malgré un habitat ancien et peu dense.
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Auswahlvon | 2016-10.01 | intervall | Tag " Druckzeit | 2018-10-17 2100 30
. Auswahibis | 20161017 | | Reglemummer | 1 Serlennummer| 69300321
[ Zahlerstand Datum |
5641799/kWh 16036.72/m3 _ |2018-10-01
esc n 5663743(kWh 16557.32\m3  [2018-10-17
L 21944[kWh | £20.60m3 |16 Tage
L 31_?2 m:_]HMWh max Volumenbedarf
25 myMwh_ e oL ; 23 72|m3MWh durchschnitlicher Volumenbedari
1021 kWh Tagesverbrauch 3 1290.8/kWh durchschnitflicher Verbrauch
382 2 kW Tageshochstleistung W Betneb Olkessel 2378 kWh hochster Tagesverbrauch
800 kW Anschlussleistung Gemittelt Sammelstorung Olkessel, Sek. Pumpe, Sek Ventil
860.8 kW Gesamthochstieist 1.0 ‘C_ |fur Regelung [100 % | Mogliche Leistung Tage Wérmemenge | Volumen | Zahlerstand um 00:00 Unr  Volumenbedarf
am 2018-03-20 10°C ||1.0°C |furAbschaltung !4? 5% |Drehzahl P1 ' kWh m3 kWh m3 m3/MWh
Aussen [ 2018-10-01 01 2020 4357 5641709 16036.72 21.57
Ziheweds &3 2018-10-02 ) 2378 : B G.76
=S Wamemenge : 20181003 [ 01 234 52 5646197 1614392 2440
16580 6 m3 Volumen 249 [ 2018-10-04 01 1706 39.79 5648331 16106.00 2333
——— S, 201851009 0 1395 3335 5650037| 1623579 23.0
89.3 kW Leistung | 2018-10-06 01 1107 27 06| 5651432 16280.14 22 61
| 20181007 01 1059 24.87| 5652620) 1629620 23.48
- Mo s C | 2018-10-08 01 an4 20 68| 5653688 1632107 22 38
EIN 2018-10-09 01 1184 37 .56/ 5654502 1634175 31.72
[s957c | AUF] [a80°C [ 2018-10-10 01 1039 22 75| 5655776 1637931 21.39
8°C Wi | S A e |_2081041 |01 1319]  2688| 5656815 1640206 2038
| 20181012 01 1036 2374 56568134] 1642894 2292
(s N | e | 2018-10-13 01 811 18.28| 5650170] 1645268 22 55

Systéme de controle et d’acquisition de données (SCADA*). Noter I'importance accordée au controle du débit et

a la notion de ratio volumique.

La demande vient de s’accroitre : la vanne s’ouvre, la valeur T°ret (moyennée) transmise par le compteur est en retard sur la valeur sonde régleur, la T°dép sec. est

derriere la consigne.
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*en anglais et en frangais, ¢ca impressionne, malheureusement ¢a ne colle pas en allemand.




Controle — commande # simulation (cf. TERMIS)

information demande instantanée des preneurs - -> ajustement débit temps réel
Ajustement du débit primaire a la demande des abonnés en temps réel, compte
tenu des points hydrauliquement défavorisés.

SCHNEID """



" WinMiocs - [sys_disentis.vis]

= KL M3 20181017 23
(%) Datei Ansicht Fenster Funktion Hilfe
o | Cockpit? druck.gph | L putfer!.goh

4750 NORMAL

netzgph W sys_disentis.vis

grung Zahler MBUS (1D 72.6

018, Value: 0, Name

_Sut Gliendas

Haus 1

- Master

—

| LBl B snmin (40

wys_dis_errlvis mﬁh avis |

eve

A
=~ A HD- Fi#901 17.10.2018 23.52h
ENERGI- & REGELUNGASYSTEME l}ggoz 17.10.2018 23.52h

¥j#003
Fi#904 1710.2018 2348h

Disentis -IIIIIIEE

Sun'l'ners{om‘;gSPS1
Sunwnenslo'rum SPS2
Often [l MO1 - Liftungsikiappe 1 (beim Olkessel)
offen [l M2 - Liftungskiappe 2 (beim Relltor) 12
[0 Leistungsm g Ol TE10 TEN
{967 C | 984 °C |
AUF 10.11 bar | (=5
;E_ [ Schlechtpunid
Wzs1 10 00 bar
EXRS [10615C [536 T 21 € | A[1015 °C JEse Sol
[o0kw 00kW Jom o3 11015 °C |Teme: M1 WZ 1
20 |M51 0 - [ac) I’"‘p AUF TEIT PE 1 L
- ] 100.7 °C |Temp:
- CxE3 T 907 *C _{160 bar |
. ”p” _?51 P8 [ en e 392 IJ
o w [ 102 % | r‘.i 8°C TEJJ 994 *C |Temp. Sall |90 7": J
r—.! —_— M32 et e - ]
okl s | (100 | 994 °C Tomp
% , b, o e
Bu%'c miiﬁ'c Max 106 °'C | l > L TE15 - '{12 105
TE41l412°C J404°C |TE42 TESI467°C |452°C |TES2 TE61(96.0 'C [94.4°C | 6[994°C |1E® TO7°C H':n 90 bar je
se1[102.0°C [85.0 i So1 [102.0°C [950°C |ua s01(102.0°C [95.0°C |un — S
0707 °C_JRESEE S ]
o TEw Management
u&ga [6 | Pufferist geladen bis Fohler Ne. mquisste aktuelle Ventilstellurg
OKs1¢ |6 Letstungsregelung bis Fuhler Nr. [Hand Sera . — E
Worg ow | Lidens |
i Sre— S S —
T m | Jsmmm
StorungPr1 |
jmm L] AP

| ENERGY TO PROTECT OUR AR |

Situation difficile au soir du 17/10 : Le faible appel de puissance demanderait de baisser le débit, mais
la faiblesse des besoins contrarie I'autorité des vannes. Noter le savant dosage minimum technique /

accu., ainsi que la réconfortante présence d’électrofiltres APF. D’ou les courbes ci-dessous :
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07 22:28:41 ERROR Stérung Zahler zahlt nicht (ID: 34 63019, ¥

TE15 T° retour réseau principal[°C]

x n Pression différentielle réelle[bar]

E Débit mesuré aux compteurs[l/h]

Noter le pic de température départ pour le nettoyage de la fromagerie vers 17 h; pour info, le
compteur de Mr Mob... est en panne.
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T 100 110

P11 Régime pompe 1 réseau principal[bar]

P12 Régime pompe 2 réseau principal[bar]

I} P13 Régime pompe 3 réseau principal[bar]

E Débit mesuré aux compteurs[l/h]

La modulation des pompes dans la situation précédente. Le contréle commande baisse
« calmement » le régime des pompes, en préservant la pression différentielle requise.
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TE15 T° retour réseau principal[°C]

Pression différentielle de consigne[bar]

n Pression différentielle réelle[bar]

E Débit mesuré aux compteurs[l/h]
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P11 Régime pompe 1 réseau principal[bar]

| P12 Régime pompe 2 réseau principal[bar]

ﬂ P13 Régime pompe 3 réseau principal[bar]

E Débit mesuré aux compteurs(i/h]
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P11 Régime pompe 1 réseau principal[bar]
| ﬂ P13 Régime pompe 3 réseau principal[bar]
|
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| |
|
g T |
v\ | 1
S \ &
| i :. - I'| ;l
':lll' '5 I \ \
{ ¥--- 4
|||| / .ll
|| | !

) ! |Il I | | 1\ | |
| \ IIJ. \ i/ \ | |I .', I"il i — | f |‘L
| (f%L \ | AU '

16 06 19
=
0] 0 1 H
10 ‘ ‘ 18] 1 ] BE ‘ 50819 18] 1 | ‘ ’
} 1 1 20| 2208 1
) | F 1 1

Le 16 aodt, pour voir ?
Modulation de la consigne de pression différentielle selon la demande ECS, instantanée ou forcée.
La pompe n°2 suffit et module seule.




« Tout est sous contrédle, le contréle est unifie ».

A I'aide d’équipements simples et de logiciels ouverts, |'exploitant peut controler et piloter
précisément le primaire d’un réseau de chaleur ou de froid, et dans le meilleur des cas les
secondaires simultanément, pour optimiser (hotamment) le ratio volumique global du réseau.

volume d’eau circulé [m3] / chaleur livrée [MWh]

Un modele économique basé sur la massification : méme les plus petites stations de transfert
rentabilisent rapidement leur régulateur et leur intégration dans la supervision / optimisation.

Pour finir provisoirement, évocation de trois fonctions utiles parmi tant d’autres...
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| SCHNEID 63970- Ensemble des branches Tableau de bord distribution

Trend1

| Sommes des compteurs ] | Rendements |
Strom / Warrme Volurren Leitung Durchiluss Strom / u‘:‘:'?“EU:UU U!:bhmen Helzhaus Summe WMZ Netz / Summe WMZ aller Erzevger
[ Eiomasse |[ a7so000kwn|[ eszeE ma | &1 k|| 850 uh] [ se00kwn|| 8 m3 | [ 720 %]Nez Summe WMZ Abnehmer / Summe WMZ Netz2ahler
. | ok | o3| 0w | ow] | 0 kv || 0 m3) [ 720%|GCesamt  Summe WMZ Erzeuger / Summe WMZ Abnshmer
[ Altemativ ]| 0k || am3|| o kw]| ovh| | 0 kwn || 0 m3|
|

Stromzahler ][ 103731 kwh| 93 kit | & Beschraibung

Charge réseau (simultanés)

[ alle Erzeuger || 4750000 kwh || 85766 ma || &1 kw|| gas0h| | 5600 kW || 86 m3 | 1425 kW | Summe Anschiussleistungen
: 408 kW | Summe akluells Le:stungen
[ale Netzzehler] | 4727s00kwn|| 108512 ma| 658 kw || 17| | 5600 k' || 116 m3 | D kW | Siamme Gesstbachetiisturigss
[@e Abrenmer] [ 720 kwn|[ &2d19 ma| weww|[ mmein] [ 4178 kv 92 m3) D
0.0 % | Hichstwer gessmt
B Beschreibung
Somme des défauts et alarmes . ] | Statisliques preneurs ]
g I D Vifen

SR SR = 0 59 % | groftte akluelle Verlikstellung
Reglir: 1 || 80.1*C | grofite akiuslle sek. Vorlauftemp.

27 . ;
Stérung Zahler MEUS 18 || 527 °C | grofite akiualle pnm Ricklauftemp
Regler B8 24 | Summe der aktiven Kunden

39 | Bumme der aktiven Heizkreispumpen
Stérung Untertemperatur 3 | Summer der aktven YWarmwasserpumpen
Ragler 0 | Summer der aktiven Zirkulationsgumpen
Stérung Zahier zahit nicht 0 | Anzahl Aanehmer mit Kommunikationsverlust
29 | Anzahl Abnehmer mil gilliger Kommunikation
Regler
[ Gestion de charge |
Wamung Soltwertzbwielchung l:]Summu der aktiven Leistungs begrenzungen
Regler: Regler. 3,
- 15 I
\Warnung Ventil schiielt nicht Summa der akiven Zwangslacungen
£l Fegler 1,2,3.458,11,12,13,1415,16,17,18.20,
egler
Summa der aktiven Ladesperren
Regler

e ——_—_—_5_5—5_5_€s€_€s€s—m—m—™—————__
« C’était comment ce matin, au boulot ? »

Noter consommation des pompes, ouverture maxi. actuelle de vanne primaire, T° départ secondaire maxi.
actuelle, T° retour primaire maxi. actuelle. Alertes communication compteur et panne compteur Client.
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Zuruck

[ 500 | -100 J .50 J .25 [

4 | Summe der aktiven Leistungsbegrenzungen; 1234,
13 | Summe der aktiven Zwangsladungen: 134567 589.10,15,16,17 18,
0 | Summe der aktiven Ladespserren

Bl Beschreibung [El Beschreibung Bl Beschreibung
AKTIV AKT LEIST VORGABE _VON  BIS AKTV AUTO  VON  BIS  WW:LAD. AKTIV AUTO VON  BIS

« [1_]MR12 Schneid GmbH | [1] [00%] [50% ] [os0o0 ][ 1700 | (1] W [oooo JJoooo | [o] [] O [oom | oooo 1
« [ 2 |Bbnehmer Demo 2 LI v s = : e o000 || o000 0 | 1 00:00 || 00.00 A
+ [ Jrmetmertsmes Il Beschreibung 00w | o000 | [0 H 0 [oom | oo 1
« [_4_]Pbnehmer Demo 4 R PRPT : o000 | oooo | [0 0 [oooo | oooo 1
« | 5 [|sbnehmer Demo 5 leltatlon de pUIssance 05:00 06:00 E | . 06:00 07:00 1
« | 6 [Abnehmer Demo B AKT'V AKT LEIST. VORGAEE VDN E'S 05:00 06:00 1 | 0 06:00 07:00 1
« [7_]pbnehmer Demo 7 0500 J[ o500 | [o B [osmo |oroo 1
x[s w0 [200% | [s0% | [mw 7o | Eie=1m o K
‘Cfeme| g [S0%
« | 10 [isbnehmer Demo 10 | — — __
« [ 11 |Pbnehmer Deme 11 ' 000 | 000 | [0 ] O
« [12 ]jbnehmer Demo 12 _ ; w00 | o000 | [o] [[] O [oooo | oooo 142
« | 13 |}sbnehmer Demo 13 ]—_| s 00:00 00:00 (0 | D = 00:00 00:00 1+2
+ | 14 |)Abnehmer Demo 14 '_| 1 o 1@%:&‘3 00:00 0o:00 1 D a 00:00 00:00 142
« | 15 |bnehmer Demo 15 | E.?j 100.0 % 00:00 0000 |foooo | fo | z
« [16_JPbrehmer Demo 16 [ ] [oo%] [100% 0000 | ooco (] W [ Jooo | [1] Charge bloquée
« [17_Jfpbnehmer Demo 17 [ ] [1000% 50 % 01.00 |[ o2:00 (] M [ww [owon | |o] | O [ooo0 | oooo 143

18 |[Abnehmer Demo 18 [ ] [1000% 100 % o000 || oo.oo [ ;| 0000 || 00:00 | [ |[oooo || oooo 143
+ [ 19 Jlabnehmer Demo 19 | [] [1000% 100 % o000 | oo ] O [ow Jowm | [0] [ O [oo00 | oo
« [[20_J/Abnehmer Demo 20 | ] [woo%]| [10% | [oooo | oooo L] O [oooo Joooo | [o] [] O [oom | oom
« [[21 Jjpbrehmer Demo 21 [ ] [1000% 50 % 01:00 |[ o2:00 L] O [oom Joooo | [1] ] O [oooo | oooo
« [ 22 ][Abnehmer Deme 22 [ ] [moo% 100 % 0000 | ooco (] O [oooo foooo | [1] [] O [oom | oooo
« | 23 |Abnehmer Demo 23 [ ] [1000% 100 % 0000 | oo:oo [ 1 O [oooo Joooo | [o] [ ] O [oooo | oooo
« [ 24 Jabnehmer Demo 24 [] |ooo%]| [10% 0000 |[ oo.o0 [ ] 0O [0 | ooo [1] O [oow | oooo
« [ 25 Jpbnehmer Demo 25 [] [1o0%| [100% 00:00 | oo:00 [ ] O [oowx Jow | [o] [1] O [ | oo

Exemples de modalités imposées a certaines sous-stations par le contréle-commande réseau
(parameétrage et activation par I’exploitant).
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E Consigne puissance chaudiere pour accu.[%]

Exemple de modulation de la puissance chaudiere selon niveau de décharge du ballon accumulateur.

Merci pour votre attention.

g.bes@schneid.fr, 0607 600 561



