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POLE BIOMASSE ENERGIE
100% FRANCAIS

O SAELEN

ENERGIE

DECHIQUETEUSES
A PLAQUETTES

“Hei. oghack*’

EQUIPEMENTS & SOLUTIONS
BIOMASSE ENERGIEDEAA Z

SERVICES & MAINTENANCE CHAUDIERES POLYCOMBUSTIBLES

O SAELEN BOIS & BIOMASSE

ENERGIE

“Hei owmat"




GYSAELEN SAELEN & HEIZOMAT
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Depuis 2012 A

G)SAELEN = “Heize)\mat~

ENERGIE
FRANCE
- 36000 chaudieres bois déchiquete en service dans le
monde entier

- 36 ans d’expérience
- Gamme de 15kW a 3000kW

4

LEADER MONDIAL
DE LA CHAUDIERE BOIS DECHIQUETE




69 gERAGgLEN COMBUTIBLES ET PROCESS
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PCl:3a42KkWh/ kg
Masse vol. : 250 a 300 kg/m”*

Humidité <309%

; ‘ - - - Fluide : eau chaude
Pos Ll — - Température de

_ . process de 70°C a

bl <48 p AT R Pression jusqu’a 6

SEEIEURS

- I ndustrie

- Collectiviteés
- Agriculture

- Tertiaire

PCI:1.64 44 KWh/ kg - : T op Paille de colza - Et C.
M.y copeaux : 100 kg/m? P BROYAT DE. F‘G’f:ﬂkﬂh ’Iﬂ_
My sciure : 350 kg/m® ALETTES BO".S M.v : 100 & 135 kg/m®

PCi:35a4 kWh/ kg

MLy : 250 kg/m?
Humidité : <10%

UNE CHAUDIERE POLY-COMBUSTIBLE
5
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ECLUSE ROTATIVE COUPE-FEU
HOMOLOGUEE

+ D'INFOS P23

@

ECHANGEURS HORIZONTAUX @ 20 cm
TURBULATEURS ROTATIFS

RAMONAGE TOTAL
AUTOMATIQUE PERMANENT

" Loptimisation permanente du
rendement sans maintenance.’

EXCLUSIVITE
HEIZOMAT

PUISSANTE RECOUPE RRANTIE -
DES QUEUES DE BROYAGE / 2
" Quand la puissance est un ghge .‘:“ :'
de serenite et de securite.” If«, _. m

EVACUATION AUTOMATIQUE
CENDRES & MACHEFER

TECHNOLOGIE
POLY-COMBUSTIBLE

LA TECHNOLOGE E HEI ZOVAT

©

' Toujours en avance

sur les normes."

FILTRATION DES FUMEES
HEIZOCLEAN® INTEGREE

en option

<20mg/Nm?a 10% 02
‘F.,H"

L | EXCLUSIVITE
4 HEIZOMAT

REGULATION TACTILE TOUCHCONTROL
TECHNOLOGIE & COMMUNICATION

"Robustesse SIEMENS
Intelligence HEIZOMAT."

+ D'INFOS P28

TECHNOLOGIE FEU CONTINU
BALLON TAMPON ACTIF INTEGRE

REACTIVITE & LONGEVITE DU
CORPS DE CHAUFFE

" Une chaudiere qui ne condense pas
est une chaudiere qui se porte bien."

‘La liberte du choix
du combustible.”
EXCLUSIVITE
HEIZOMAT

+ D'INFOS P25

T EXCLUSIVITE
HEIZOMAT

+D'INFOS P26
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ECLUSE

ROTATI VE HOMOLOGUEE

ECLUSE ROTATIVE HOMOLOGUEE IBS [ —=(—

COUPE FEU .
EXCLUSIVITE
HEIZOMAT

DECOUPE DES QUEUES DE BROYAGE
REGLAGE PRECIS DU DEBIT DE COMBUSTIBLE.

4 sas de transfert = protection absolue contre les retours de feu
Moto-réducteur dédié = forte puissance de découpe

Pales avec couteau/contre-couteau = anti-blocage de I'alimentation
Disponible en 3 dimensions :
Granulométrie P45 P63 P100
Diametre écluse (mm) | 160x160 | 200x200 | 250x250

Couteaux pour la recoupe
des queues de broyage

Contre-couteau

Compartiments
rationnant la charge

Etanchéité assurée en
permanence
anti-retour de feu

Sécurité thermique
supplémentaire par sprinkler

Moto-réducteur dédié

SYSTEME ANTI-RETOUR

DE FEU ETANCHE EN
PERMANENCE

Couteaux pour la
recoupe des queues
de broyage

Contre-
couteau

Compartiments
rationnant la charge
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§ LARGES ECHANGEURS THERMIQUES HORIZONTAUX

Les larges tubes échangeurs de 200mm de diamétre sont montés horizontalement
ce qui favorise le tirage naturel des fumées optimisant le transfert de chaleur et
réduisant la consommation électrique.

lls sont fabriqués avec une tole acier a haute résistance de 6,3 mm d'épaisseur.

. gravité ’ /s {
v/ v |

f

L'architecture horizontale de la chaudiére associée au large diamétre des
échangeurs assurent un flux de fumée lent et permet ainsi aux particules fines de
se poser par gravité au fond du tube échangeur afin d'étre éliminées ce qui assure
un taux de rejets de poussiéres extra faible <40 mg (EN 303.5 classe 5).
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s\ TURBULATEURS A RAMONAGE AUTOMATIQUE

Les turbulateurs ramoneurs sont des vis sans fin en acier renforcé de Avec la technologie HEIZOMAT, aucun ramonage

8 mm, tournant a faible vitesse qui effectuent un ramonage automatique
complet permanent des tubes échangeurs.

manuel n'est nécessaire ni recommandé, contrairement
a la plupart des chaudiéres présentes sur le marché.

Turbulateurs de ramonage

Compartiment échangeurs
+ ballon tampon actif

Compartiment foyer

Turbulateurs de ramonage

RAMONAGE TOTAL
ENTRETIEN PERMANENT AUTOMATIQUE AUTOMATIQUE

SANS RAMONAGE MANUEL DES ECHANGEURS
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FAS DE RANONAGE FERIOD/QUE

.
OPTIMEATION FERNANENTE DY/

0 RENDENEN 7' ig E
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§ CHAINE DE DECENDRAGE : TECHNOLOGIE BIOMASSE RHK-AK

La chaine de décendrage en acier haute température de la série RHK-
AK qui racle le fond du foyer permet d'évacuer tous les résidus de
combustion et machefers générés par les combustibles biomasse
ainsi que tous corps étranger (clous, cailloux...).

Cette technologie permet d'étirer la combustion sur toute la longueur
du foyer ce qui contribue a obtenir un rendement jusqu'a 94%.

12
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SQ SCHEMA STANDARD : BALLON TAMPON PASSIF EXTERNE

Exemple de schéma
AVEC CHAUDIERE ARCHITECTURE VERTICALE ET BALLON TAMPON PASSIF EXTERNE

MODULATION DE MODULATION DE
PUISSANCE UTILE PUISSANCE UTILE
0-100%

-

- o Ballon ECS
BALLON [
TAMPON -

PASSIF : T3 ' E
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ﬁ FONCTIONNEMENT CHAUDIERE BOIS CLASSIQUE = MODE EXTINCTION

'Y |
DEMANDE = 10% pulss. nominale DEMANDE = 80% pulss. nominale
1h
TCONSIGNE J} ————— RS T——— - PLEINE
Bx : 70% [ CHARGE
tampon & T° de consigne : | Baflon tampon & T° de consigne :
extinéion de fa chaudiére | mise en charge partielle de la chaudigre
I 8040
" I CHARGE
POINT DE | PARTIELLE
ROSEE 55° = |l === i aea s e (IS TSt S SR e S = = e
! |
o | /-’/1/
Traversée du point de rosée
= condensation = corrosion
il I
I
| 25 9
==t i ==t _ — —+ — lemmpl e e = e ) e TATOWM
| BAS
e I
I
|
T AMBIANTE | |/ I Temps
o .-
Bx : 20% 10 min 3h 10 min 6h 10 min 2h 10 min 6h

JN| T° chaudiére (° C) /\_|Niveaux de charge

_14 g i ﬁ‘ﬁ
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VOLUME TAMPON
INTERNE (4-5 L/kW)

. -,

FEU CONTINU
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ﬁ FONCTIONNEMENT CHAUDIERE “Heize)mat® = MODE FEU CONTINU
A |
- e P B = S IY:| N P e

1 B [ —— L 25%
CHARGE
= PARTIELLE

100 %
PLEIME
CHARGE

1%
MAINTIEN
DE FEU

POINT DE Pas de traversée du point de rosee L

-1 SN T° chaudiére (° C)

/\_|Niveaux de charge

T AMBIANTE EHPS
Ex:20% 30 min 6h 30 min ! ah 45 min ah

_16 ! i E‘ﬁ.
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5\ SCHEMA “Heize)mat : BALLON TAMPON ACTIF INTEGRE

_ Exemple de schéma ' '
AVEC CHAUDIERE ARCHITECTURE HORIZONTALE ET BALLON TAMPON ACTIF INTEGRE

MODULATION DE

PUISSANCE UTILE —=
e =)

"

L
L v v ¥y
e - ] -1
BALLON J i r.)
TAMPOM il Ballon ECS
ACTIF
L]
[ T T A | . !
]
L. [ [ 3K -]
L
- - o
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§ COMMANDE TACTILE SIEMENS TOUCHCONTROL

Bl PILOTAGE CHAUDIERE : Modulation de la puissance de 0 a 100%

18

FONCTIONS TACTILES GENERALES

m MOTEURS TRIPHASES m BOUCLE DE RECYCLAGE

- Fréquence de fonctionnement - Pilotage V3V

- Phase d'alimentation - Pilotage pompe de recyclage
- Phase de décendrage - Pilotage T° retour

- Phase de ramonage
m MODBUS TCP/IP

m MOTEURS MONOPHASES - Communication GTC - GTB
- Ventilateurs air primaire/secondaire - Communication de toutes
- \Ventilateur extracteur de fumée les informations
- Variation du débit en fonction du taux
d'02 m INTERNET

- Licence SmartServeur
m SECURITE / ALARMES - Alertes e-mail

- Asservissement capteurs (ouverture
trappes, T°sécurité, T°fumées...)
- Sécurité thermique moteurs

m MESURES

- Sonde Lambda

- Régulation dépression foyer
- Températures
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. TELEMAINTENANCE DE SERIE : Gestion a distance - visualisation des pannes
B Modem 3G / 4G de télémaintenance directement raccordé a Internet
®m Plug & play EXCLUSIVITE @
m Carte SIM intégrée HEIZOMAT
m Pas de configuration informatique de réseau N _ _
B Pas de box avec adresse |P fixe &4“ i

SAELEN SERVICE
LA SOLUTION DE GESTION A DISTANCE

Appli Smartphone Iphone & Android HEIZOCONNECT
Serveur internet 24h/24 -7 /7

www.service.saelen-energie.fr
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/”j:A Conf or me avec
1’arrété du 3
aolt 2018
relatif aux

| nstall ati ons de
combustion d’une
pui ssance

t herm que

nonm nal e total e
| nf éri eure a
50MWV

§ FILTRE ELECTROSTATIQUE INTEGRE HEIZOCLEAN

Le nouveau filtre électrostatique congut par HEIZOMAT permet d'abaisser “BREV

les rejets de particules fines @ moins de 20mg/Nm* a 10% 02 pour toutes les «

chaudiéres de la gamme et sans ajot de filtre externe jusque 1000 kW inclus. \ “Hei. mm‘"
P 4

N\

Systeme de nettoyage automatique par arc électrique

Comptage des particules fines piégéees
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La nai nt enance des chaudi eres Hei zonat
est grandenent facilitée :
- Pas de ranpbnage annuel ou bi-annuel des

échangeurs
- Pas d?arr comprimé dans la chaufferie

moins d’entretien et de pannes possibles
- Pas de groupe hydraul i que - pour

I’entrainement de fond mouvant par

exeml e

- Gnie civil sinplifié

- Pas de vidange de groupe hydraul | que

- Entretien et nmaintenance plus sinple
Systenme de désil eur i1ndustriel jusqu’a
22 une pui ssance unitaire d rpg d
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RESPECT DE LA DI RECTI VE MCP

Quelles VLE pour la biomasse t6t ou tard avec ‘é

5
kil tranposition de la MCP ? CIBE

o Période de « transition » pour les installations existantes ; (n) accolé au
chiffre = pour nouvelle installation mise en service apres le 20 décembre 2018 et
dans tous les cas applicable au compter du 1¢" janvier 2025 lorsque P > 5 MW et
a compter du 1¢" janvier 2030 lorsque 1 < P <5 MW ; le ou est exclusif (et non
inclusif) ; valeurs en mg/Nm3 a 6% d’O2 sur gaz sec

o Valeurs les plus basses = finalité en matiére de VLE, suivant les échéances
(date enregistrement, mise en service, délai supplémentaire pour les chaudiéres
fonctionnant moins de 500 h/an,...)

Composant 1MW <P<5MW S5MW<P<20 MW | 20 MW <P <50 MW
SO2 225 ou 200 225 ou 200 200
NOx 650 ou 525 ou 500(n) [ 650 ou 525 ou 300(n) 400 ou 300(n)
Poussieres 50 50 ou 30(n) 30 ou 20 (n)

24 IE . |
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PUISSANCE CHAUDIERE

0 a300 kW
300 kW a 1MW
1MW a 5§ MW

5 MW a 20 MW

>20 MW

25

DE LA DI RECTI VE MCP
—ssE

VLE MAXI EXIGEE PAS

VLE REGLEMENTAIRE VLE SELON NORME EN

L'ADEME POUR FOND

(DIRECTIVE MCP) 303.5 CLASSE 5

150 mg/Nm3 a 1% O2

(indicative seulement)

150 mg/Nm3 a 1% O2

(indicative seulement)

Non Applicable

50 mg/Nm3 a 6% 02 Non Applicable
50 ou 30(n) mg/Nm3 a 6% Non Applicable

30 ou 20(n) mg/Nm3 a6% Non Applicable

40 mg/Nm3 a 11% 02

CHALEUR
Non éligible au fond chaleur

(sauf bouquets de projets)

30 a75 mg/Nm3 a6% O2
30275 mg/Nm3 a 6% 02
30 a75 mg/Nm3 a6% O2

30a75 mg/Nm3 a6% O2
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PARTICULES
NON VOLATILES

PARTICULES VOLATILES

A

CLASSE

SCIENTIFIQUE

TAILLE DES
POUSSIERES

RESPECT DE LA DI RECTI VE MCP
—ssE

EFFETS

S
gm—

NON CLASSE

TSP

PM10

PM2,5

PM1

De 100
microns a 1
millimétre

<100 microns

<10 microns

<2,5 microns

<1 micron

Non réglementée, ces poussiéeres ne restent pas en
suspension dans I'atmosphere. Elles sont sans impact sur la
santé.

Aussi appelées « poussiéres totales », ce sont les « poussieres
en suspension ».

Les poussiéres supérieures a 10 microns sont retenues au
niveau des fosses nasales.

Poussiéres qui pénetrent dans la trachée, les bronches puis
les bronchioles. Elles peuvent étre crachées ou avalées dans
I'cesophage ; mais si 'empoussiérage est trop éleve, elles
iront jusqu’aux alvéoles.

Poussieres tres fines qui se déposent sur les alvéoles
pulmonaires. En dessous de 0,5 micron les poussieres se
comportent comme un gaz dans l'organisme et suivent donc
la ventilation pulmonaire.
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Comparatif entre la taille de deux types de particules fines et celle d'un cheveu

Particules PM,,

10 microns
Diameétre d’'un cheveu
Particules PM,, . de 50 a 70 microns
2.5 microns
Echelle : 1 micron = 0.001 millimétre mwpﬁ"f'm!ﬁl?ﬂ!fﬂ'fr ‘i}tr:hleu

27 EEE
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Filtre 3 manche Filtre électrostatique Eg‘;‘%‘é% w— Cyclone
9  Céramigue \ \
100 ,

95 t

80

50 /

20

; /
1 /
, /

PM|10 PM *OO
0,01 m———
001002 0050102 051 2 5 10 20 100 200 300 400 S00 600 700 800 900 1000

Taille des particules en pm

o
-

Taux de séparation T (Xp) —————>p

Particules fines volatiles > REGLEMENTEES Particules non volatiles > NON REGLEMENTEES

28
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§ FILTRE ELECTROSTATIQUE INTEGRE HEIZOCLEAN® -5
Le nouveau filtre électrostatique concut par HEIZOMAT permet d'abaisser ARE ETE };

v
les rejets de particules fines a moins de 20mg/Nm?® a 10% 02 pour toutes les ] 2
chaudiéres de la gamme et sans ajo(t de filtre externe jusque 1000 kW inclus. \t CHEIZV mart” 3/

\ N rvave

Systeme de nettoyage automatique par arc électrique

Comptage des particules fines piégées
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§ FILTRE MULTI-CYCLONE

Le filtre multi-cyclone HEIZOMAT permet de filtrer essentiellement les particules fines supérieures a PM100 et
garantit des rejets < 150mg/Nm-* a 10% 02.

Raccordement possible directement sur la vis d'évacuation des cendres.

Ajout optionnel d'une écluse rotative.
Ajout optionnel d'un carter isolé autour du filtre.

Ajout nécessaire d'un extracteur de fumées sur le filtre (en plus de celui de la chaudiere).

Filtre multi-cyclone

30
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Menuiliserie Couval (88) - 2 X
500KW e+ Combustible
SRR — sciure, farine
b %ijxwﬂ —7% de bois et
L ' . briquettes

e 2 systemes

d’alimentation
¢ indépendants
= « Désileur
& industriel de 6m
& de diametre
Ry | /e Site industriel
| > dgaproduction de

‘;‘ H'H e
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Tonnellerie Sirugue (21) - 300kWw

33

Systéme
d'extraction

du combustible
existant

5600 '|’
’|’| Ty] i
| . B
=)
i ! N e B 1 o
P ! 2
| = |
| =9 | e
: 22 | 800 L=
! Qe 5 =
| g! | Bouteille casse
i m‘:F | pression ex] 5t
L] - ro : =
oE | al | 73]
B | x‘ﬂ: | : T}
= A i i L 1018
SEPA L O
1476 | | |
1 -
|
\\._ o . Tll ||Iu |
e X
\,\ Q - RBS I |
\ = “\.\ " g
P onchl B
i X N
\ iins
% T
S Jll " e e
/\ largeur cadre : 1880
. largeur hors cadre : 2000
hautaur : 2450

e Combustible
sciure, farine de
bolis et plaquettes

e Raccordement sur
un systeme
d’alimentation
existant

e Site de production
de tonneaux en
chéne pour les
grands vins en

Fra et dans le
moﬁggftf!£'|.| ﬁll
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MN87 (87) - 1000kW :

e Combustible : sciure, farine de bois
« Systeme d’alimentation existant

e Filtre cyclone et filtre électrostatique
HEIZOCLEAN

EXEMPLES DE PROJETS
—— s

Coffreta
Coffret d Coupure
coupure fioul Electrig
T T ] 2
N .
i P 7
Chaudierq ficul ;
| | Atlantic Glillot cu materiel egquavalent
Type:FBR 710 I
e
=7 1]
-:__: ST =

A ﬁ} C0EBE VHHE O B | -

I_._..!_._._._._._!_._.

13|}—|—- A
FE52 7

r
|
|
|
|
o |
= |1
|
|
|
|
|
o o
\\.g
Gl el )
o .

i
\
EW
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION

QUESTIONS ?

. ®
“Heizg)mal™ IR
FRANCE “energie.

—_— % iam
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Pression (bar)

ANNEXE

T Bl critiqus si P compris entre 1 et
\ (221 bar-374°C) 40 bar formule de
: Duperray
; Eau liquide
T 490 P=(T/100)%
15 _El_af__ . Avec P en bar et T en °C
3 o B Pat. 1 Uapeur
Tk R S 5
0,123 |-cemcens -
N - :
R Pninttriple {E,lﬁ mbat ~ 0,!11"C]
3 l : : : :
e : 1 | ; | Température (°C)
b >
0 50 100 150 200 250

-100




