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PREAMBULE

LLe « Panorama de la chaleur renouvelable et de recupération »,
réalisé par le CIBE, la FEDENE, le SER, UNICLIMA et avec la
participation de TADEME, se veut un outil daccompagnement
de la transition energetique, pour laquelle la chaleur est un
enjeu majeur puisquelle représente aujourdhui la moitie
de la consommation energetique de notre pays et reste
majoritairement produite par des energies fossiles.

Cette troisieme edition dresse un etat des lieux, a lechelle
nationale et/ou regionale’, de chaque filiere de production
de chaleur renouvelable et de recupeération : bois énergie
(collectif, industriel, tertiaire et chauffage au bois domestique),
pompes a chaleur aérothermiques, geothermie de surface et
geothermie profonde, chaleur solaire, gaz renouvelables et
valorisation énergetique des déchets, ainsi qu'un focus sur
les réseaux de chaleur et de froid. Ce panorama presente les
données essentielles de production de chaleur de ces filieres
sous formes dinfographies. Il comprend eégalement des
analyses des marches de ces filieres au regard des objectifs
a atteindre, des presentations des differentes typologies
existantes, les atouts de chaque filiere, des exemples de
réalisation et des focus sur les gisements existants.

Cet état des lieux est a mettre en perspective avec les
objectifs de la Loi de Transition Energétique pour la Croissance
Verte (LTECV) adoptée en aout 2015 et ceux du projet de
Programmation Pluriannuelle de Energie (PPE) qui devrait
paraitre fin 2019. En effet, selon la LTECV, 38 % de la chaleur
consommee en France devra étre dorigine renouvelable a
l'horizon 2030. Les dernieres estimations presentées dans ce
panorama montrent que cette part s'éleve a fin 2018 a 19.9 %3

141 729 GWh

de production

19,9 %
de la consommation
finale de chaleur
en 2018

thermique
renouvelable
en 2018

Evolution de la part des énergies renouvelables dans la consommation finale de chaleur

Source : SER d'apres SDES
40%

Part de chaque filiere dans la production
de chaleur renouvelable en 2018
Source: SER
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141729 GWh

19%

Chaufferies bois énergie (collectif, industriel et tertiaire) 23 704 GWh
Chauffage au bois domestique 72 477 GWh

Pompes a chaleur aérothermiques 26 848 GWh

Géothermie de surface 4 436 GWh

Géothermie profonde 1783 GWh

Chaleur solaire 2 033 GWh

Gaz renouvelables 4 628 GWh

Unités de Valorisation Energetiques (UVE) des Dechets 5 820 GWh*

En effet, en 2018, la consommation finale brute de chaleur
atteignait 709 997 GWh dont 141 729 GWh de chaleur
renouvelable. Ces chiffres illustrent le retard pris dans le
secteur de la chaleur renouvelable et la nécessité de mettre
en oeuvre, pour toutes les filieres de production, les moyens
nécessaires a leur déeveloppement. Sans accélération, nous
ne pourrons respecter ni les objectifs de la LTECV et de la
PPE. ni les engagements de notre pays au niveau europeen
et international en matiere d'énergies renouvelables et de
lutte contre le changement climatique.

Objectif
LTECV
2030
38%

Objectif
PNA EnR

2020

23%
33

19,9%

18,7%

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

2018

2015 2016 2017 2019 2020 2030

1. Les données DROM seront explicitées pour la filiére chaleur solaire et les Unités de Valorisation Energétique des déchets.

2. Projet de décret relatif & la Programmation Pluriannuelle de 'Energie (PPE).

3. Source : SER d'apres les données provisoires du Ministere de la Transition Ecologique et Solidaire (MTES) : « Les énergies renouvelables en France en 2018 - Suivi de la directive
2009/28/CE relative a la promotion de l'utilisation des énergies renouvelables », septembre 2019.

4. La production de la filiere atteint en réalité 11 639 GWh. 50 % étant reglementairement considérés comme renouvelables, les 50 % restants sont qualifiés de chaleur de récupération
(définition de la part renouvelable et de récupération précisée a l'article L211-2 du code de l'énergie).
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1.1. Chaufferies bois énergie (secteurs
collectif, industriel et tertiaire)
1.1.1. Chiffres cléss

8 030 MW

de puissance

6 858 23700 GWh

installations de production

33%

de la consommation

thermique
installee
en 2018

de chaufferies bois thermique
energie = 50 kW renouvelable
a fin 2018 en 2018

finale de chaleur
en 2018

» PARC DE PRODUCTION DE LA FILIERE AU 31 DECEMBRE 2018

Les chaufferies bois energie de type collectif, industriel et tertiaire de puissance supérieure ou egale a 50 kW ont produit
23 700 G\Wh de chaleur renouvelable en 2018 en France métropolitaine. Cette production couvre 3,3 % de la consommation
finale de chaleur en 2018.

1.1.2. Parc installé
1.1.2.1. Caractéristiques du parc

Répartition en nombre de chaufferies bois énergie = a 50 kW Répartition en puissance cumulée de chaufferies bois énergie = a 50 kW

Source: CIBE au 31 decembre 2018 Source: CIBE au 31 decembre 2018
1% 2%
| 6%
0,
8% 8% 21%
P=>50 MW P=50 MW
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B omwepsomw 10 MW <P <50 MW
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6 858 8
. . 030 MW
installations 17% 1MW <P <2 MW 1MW =P <2 MW
. 300 kW <P <1MW 300 kW <P<1MW
66% 29% o
o ° 294)
. 50 kW <P < 300 kW 50 kW <P < 300 kW

Les chaufferies aux puissances supérieures ou egales a 10 M\X/ représentent 3 % des installations mais 50 % de la puissance totale
installée. Les chaufferies aux puissances comprises entre 50 kW et 1 MW représentent 83 % des installations, mais seulement 14 %
de la puissance totale installee.

5. Depuis 2007, le CIBE fait appel au réseau des animateurs bois energie - dont ['Observatoire Bois industrie et Bois énergie - FIBOIS Grand Est et les Collectivités forestieres Occitanie
dans le cadre de ['Observatoire interrégional bois énergie Occitanie - pour dresser l'état des lieux des installations collectives, industrielles et tertiaires utilisant du bois énergie en
France. Les données sont consolidées par des hypotheses de consommation et de rendement issues des travaux du CIBE. La chaleur produite par les chaufferies bois énergie de type
collectif, industriel et tertiaire de puissance supérieure a 50 kW est calculée avec un rendement moyen de 80 % pour les chaufferies dédiées a la production de chaleur seule et un
rendement moyen de 50 % pour les installations de cogénération (la production d'électricité n'étant pas prise en compte dans ce panorama). Ces deux rendements sont calculés par
rapport au contenu énergétique du combustible. La puissance installée des chaufferies bois énergie en cogénération est déterminée en calculant le potentiel thermique (soit 75 %) a
partir de la puissance installée totale de ces installations. Concernant les installations de production d'électricité seule, elles sont intégrées dans le total de puissance installée sans
contribuer a la production de chaleur : ce sont deux installations de 260 MW et de 45 MW.

Panorama de la chaleur renouvelable et de récupération - édition 2019 5



Répartition en production annuelle de chaleur renouvelable issue de chaufferies bois énergie = a 50 kW
Source: CIBE au 31 decembre 2018

3% 5%

50 KW <P <300 kW

300 kW < P < 999kW

23700 GWh

P> 1 MW - Hors cogénération

P>1MW - Cogénération

Répartition en puissance cumulée des chaufferies bois energie = 50kW
Source: CIBE au 31 decembre 2018

Cogénération

Chaufferies dédiées a la
production de chaleur seule

Parmi les chaufferies bois energie, le nombre d'installations de cogeneération (valorisant a la fois de l'électricite et de la chaleur)
est inférieur a 1 % et correspond a 22 % de la production thermique renouvelable.
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1.1.2.2. Répartition régionale du parc

Répartition régionale en nombre d'installations des chaufferies bois énergie = 50 kW
Source : CIBE au 31 decembre 2018

[ 0 - 200 [ chaufferies
[ 200 - 500 [ chaufferies
[ 500 - 800 [ chaufferies

[ 800 - 1100 [ chaufferies

[ 1100 chaufferies

Auvergne-Rhoéne-

Alpes
1674 chaufferies
Grand-Est Bourgogne-
063 chaufferies Franche-Comte
914 chaufferies

Répartition régionale de la puissance installée cumulée des chaufferies bois énergie = 50 kW
Source : CIBE au 31 decembre 2018

[0-400 MW
[ 400 - 700 [ MW

[700 -1000[ MW

[1000 MW

Nouvelle- Aquitaine

1363 MW
Grand Est Auvergne-
1002 MW Rhone-Alpes
9 1081 MW

Panorama de la chaleur renouvelable et de récupération - édition 2019 7



1.1.2.3. Production de chaleur renouvelable annuelle du parc

Répartition régionale de la production annuelle de chaleur renouvelable issue des chaufferies bois energie = 50 kW
Source : CIBE au 31 déecembre 2018
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[1000-1500[GWh
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Grand Est
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xou};(;:l:é Auvergnhe-
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. 520GWh

Corse

20 GWh

1.1.3. Typologie des installations
Principes de fonctionnement d'une chaufferie bois énergie

Une chaufferie bois energie est un batiment, ou partie d'un batiment, dedié a la production de chaleur. Les installations
sont equipees d'une alimentation automatique de combustible et structurees en quatre parties, adaptees a lutilisation d'un
combustible solide.

4, Filtration des fumées

| L4 E a4 A | Cendrier
% Chaudiere Eau Chaudiere
bois froide d'appoint

1. Stockage 2. Convoyage 3. Génerateur de chaleur

Source : ADEME - LE BOIS ENERGIE, CHAUFFERIES BOIS COLLECTIVES A ALIMENTATION AUTOMATIQUE, 2016,

8 Panorama de la chaleur renouvelable et de récupération - édition 2019



Principes de fonctionnement d'une installation de cogénération bois énergie

Par cogeneration, on entend la transformation simultanée du pouvoir calorifique d'un combustible en énergies électrique et
thermique. Les installations de cogeneration sont souvent de plus grande puissance que les installations ne produisant que de
la chaleur. Le terme de cogenération ne designe pas une technologie specifique, mais plutot un principe de fonctionnement.

. Cheminée

Traitement de fumee

Groupe turbo-alternateur

Vapeur surchaufee
Biomasse

Echangeur de chaleur iz
Chaleur/vapeur

Source : © Engie Cofely

Les différents modes de valorisation de la chaleur bois énergie

Les evolutions technologiques des chaufferies permettent aujourd'hui d'opter pour le combustible bois énergie dans lindustrie,
lagriculture, le tertiaire, le logement collectif et les batiments publics.

Pour les chaufferies collectives dans le secteur de Uhabitat et du tertiaire, deux grandes familles de projets se distinguent selon
les besoins :

* Les projets realises pour le compte du maitre d'ouvrage stricto sensu (chaufferie dediee)

* Les projets realises par un maitre d'ouvrage pour le compte d'usagers (reseau de chaleur juridique)

Chaufferie raccordée a un batiment Chaufferie raccordée a plusieurs batiments

(OF o

%

EXEMPLE DE CHAUDIERE DEDIEE : EXEMPLE DE RESEAU DE CHALEUR
Une maison de retraite (100 residents) 1500 equivalents logements
= une chaufferie bois de 300 kW - une chaufferie bois de 2.5 a 3 MW/
= 200 tonnes de bois consommees par an = 4 000 tonnes de bois consommees par an

Source : Crédit : ADEME - LE BOIS ENERGIE. CHAUFFERIES BOIS COLLECTIVES A ALIMENTATION AUTOMATIQUE, 2016
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1.2. Chauffage au bois domestique
1.2.1. Chiffres clés®

6 916 900
appareils
de chauffage

10,2 %

de la consommation

72477 GWh

de production thermique

finale de chaleur
en 2018

renouvelable
en 2018

au bois
domestique
a fin 2018

» PARC DE PRODUCTION DE LA FILIERE AU 31 DECEMBRE 20187

Les 6 916 Q00 appareils de chauffage au bois domestique ont produit 72 477 GWh de chaleur renouvelable en 2018, en
France metropolitaine. Le remplacement continu des appareils anciens par des appareils performants permet une meilleure
production thermique.

Cette production thermique renouvelable couvre 10,2 % de la consommation finale de chaleur.

Le label Flamme Verte a été lancé en 2000 par les fabricants d'appareils

Le label domestiques avec le concours de l'Agence de l'Environnement et de la
Amm € du chauffage Maitrise de I'Energie (ADEME).
V E R T E au bois Sa vocation : promouvoir Lutilisation du bois par des appareils de chauffage

performants dont la conception répond a une charte de qualité exigeante en
termes de rendement énergéetique et d'emissions polluantes, sur laquelle sengagent les fabricants signataires de la charte Flamme
Verte. Gere par le Syndicat des énergies renouvelables (SER), Flamme Verte, label de qualite, labellise les appareils independants
de chauffage au bois : foyers fermes / inserts, po€les a bois et a granules de bois, chaudieres et cuisinieres ainsi que, avec lappui
d'UNICLIMA, les chaudieres domestiques fonctionnant au bois blche, a la plaquette forestiere et aux granulés de bois.

6. Source : SER

7. Le modeéle de calcul a évolué. Il repose notamment sur les études et hypothéses suivantes :

- « Etude sur le chauffage domestique au bois : marchés et approvisionnement. » - réalisée pour le compte de TADEME par Solagro, Biomasse Normandie, BVA et Marketing freelance
(2013 et 2018)

- « Suivi du marché 2018 des appareils domestiques de chauffage au bois>» (Observ'ER)

- 1 ménage = 1 appareil de chauffage au bois domestique

- Une partie des ventes annuelles sert a remplacer des appareils du parc existant. Différents taux de remplacement ont été pris en compte en fonction de la catégorie de l'appareil
(ancien, récent et performant) et du combustible.

- Un taux d'abandon a été également introduit pour les ménages qui possédent un appareil de chauffage au bois, mais qui ont arrété de s'en servir, voire sont passés a un autre systeme
énergétique

10 Panorama de la chaleur renouvelable et de récupération - édition 2019


http://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/90037_rapport-etude-chauffage-domestique-bois.pdf
http://www.energies-renouvelables.org/observ-er/etudes/Observ-ER-Marche-2018-appareilschauffage-bois-20190520.pdf

1.2.2. Parc installe
1.2.2.1. Caractéristiques du parc

Bien que la part des foyers ouverts s'éleve encore a 12 %, elle se réduit chaque année. En effet, en 6 ans, cette part a diminue
d'environ 30 %. Les foyers ouverts sont remplaces par de veritables appareils de chauffage au bois, pour la plupart labellises
Flamme Verte.

Répartition du parc des appareils au bois domestique et foyers ouverts au 31 decembre 2018
Source: ADEME/ObservER / SDES/ SER

12%

1%
44%

10% ' B foyersfermés / B cuisinieres
Foyers fermés / . . .
3% [l 6 916 900 insyerts granulés . Poéles a granulés
5% ' appareils Poéles a buches Chaudiéres a granulés

Chaudiéres a buches
. Foyers ouverts

24%
1%

Les foyers fermes / inserts a blches sont toujours majoritaires en 2018. Les appareils independants (inserts, foyers fermes et
poéles) représentent 79 % du parc national.

1.2.2.2. Répartition régionale des ventes d'appareils en 2018

Répartition régionale des ventes d'appareils
de chauffage au bois domestique en 2018
Source : Observ'ER 2019

oa3l%
[3a7[%

[7a10(%

[10% et plus

Corse
1%
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1.2.2.3. Production de chaleur renouvelable par typologie d'appareils®

Production de chaleur renouvelable issue des appareils de chauffage au bois domestique au 31 décembre 2018
Source ! ADEME / ObservER / SDES / SER

3%
8%
3%

6%

Foyers fermés /

A . 43% inserts buches . Cuisiniéres
Foyers fermés / Alac :
11% ins‘grts granulés . Poéles a granulés
72 447 GWh
Poéles a biches Chaudiéres a granulés
Chaudiéres a buches

. Foyers ouverts
25% 1%

Les chaudieres a blches et a granulés ne constituent que 6 % du parc national. Cependant, compte tenu de leur rendement
eleveé, elles representent 14 % de la production thermique.

La blche demeure le combustible le plus utilise. En effet, 88 % de la production thermique provient de la blche, contre 12 %
des granulés, dont le marche poursuit sa croissance.

1.2.3. Typologie des appareils de chauffage au bois domestique

Insert et Foyer fermé

Un foyer ferme, aussi appele insert, est une chambre de combustion metallique comportant
une ou plusieurs portes et laissant apparaitre le feu a travers des vitres speciales se
substituant au foyer d'une cheminee de chauffage au bois ou integre dans celui-ci. Les
cheminees a foyer fermeé permettent un chauffage par combustion lente du bois ainsi
qu'une recupeération facile de la chaleur émise par convection.

© Turbo Fonte

> Y Poéle

Un poéle est un appareil individuel de chauffage qui assure ponctuellement le chauffage
d'une piece, voire plus rarement, d'une maison. Les poéles a bois utilisent des blches ou
des granules.

© Invicta Group

8. La production de chaleur renouvelable des appareils de chauffage au bois domestique a été calculée en tenant compte de lisolation et de lindice de rigueur climatique.

Panorama de la chaleur renouvelable et de récupération - édition 2019
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Chaudiere

La chaudiere est un generateur de chaleur produisant generalement de leau chaude pour
le chauffage. Une chaudiere comporte un corps de chauffe avec un circuit d'eau integre
qui récupeére la chaleur produite par un bruleur utilisant un combustible.

+ la chaudiére a buches

- la chaudiere a granulés

- la chaudiere polycombustible

- la chaudiere a plaquettes

Cuisiniére a bois

1.3. Caracteéristiques et enjeux

Focus sur la filiere biomasse solide dans l'Union européenne a fin 2017°:
-+ 938 000 GWh de production thermique renouvelable issus de la biomasse solide

+ La France est le deuxiéeme consommateur de chaleur issue de la biomasse solide en Europe
- 1,8 MWh de consommation de chaleur issue de la biomasse solide par habitant en Europe

1.3.1. Définitions et typologies

LE BOIS ENERGIE désigne lutilisation du bois en tant que combustible, employé sous différentes formes (plaquettes, granulés
et buches) et dans differentes installations (domestiques, tertiaires, industrielles ou collectives, alimentant ou non des réseaux
de chaleur)®.

Typologie des combustibles pour le bois énergie

LES COMBUSTIBLES BOIS ISSUS DE LA FORET LES COMBUSTIBLES BOIS ISSUS DE L'INDUSTRIE
- Le bois buche - Les granules (ou « pellets », terme anglais)
- Les plaquettes forestieres - Les briquettes et buchettes reconstituees
- Les plaquettes des cultures a renouvellement rapide - Les produits issus des connexes de scierie (écorces, bois
(ou Taillis a Courte Rotation « TCR ») comme le peuplier dechiquetes, sciures, etc.)
- Les produits intermediaires issus du process de production
LES COMBUSTIBLES BOIS EN FIN DE VIE (liqueurs noires, etc)
- La recuperation et le recyclage des emballages bois
(palettes, caisses, etc) LES COMBUSTIBLES BOIS HORS FORET
+ Les déchets d'élements d'ameublement - Bois bocager, bois d'elagage, bois urbain
+ Les déchets de demolition et de deconstruction - Déchets verts, refus de compost

9. Bioenergy Europe, Statistical Report 2019 - Biomass for heat. En ce qui concerne la France, les données « biomasse solide » intégre le bois domestique.
10. Questions/Réponses Bois Energie, SER,

Panorama de la chaleur renouvelable et de récupération - édition 2019 13
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FOCUS SUR LE GISEMENT DE BOIS FORESTIER

EN FRANCE

Avec une surface forestiere de presque 17 millions d'hectares,
recouvrant pres de 31 % de son territoire, la France
metropolitaine se place en quatrieme position des pays
européens derriére la Suéde, la Finlande et I'Espagne.
Notre pays dispose également d'une surface de 8,3 millions
d’hectares en outre-mer, dont 98 % en Guyane. Il s'agit de
l'occupation du sol la plus importante apres l'agriculture.

La forét privée représente 75 % de la forét francaise
meétropolitaine. Trés morcelée, elle appartient a plus
de 3,3 millions de propriétaires prives, dont 2,2 millions
possédent moins d'un hectare. La forét publique, quant a
elle, représente 25 % de la forét.

Selon les données de UIGN, en moyenne sur la période
2008-2016, laccroissement naturel de bois sur pied
s'éleve en France métropolitaine a 91,5 millions de m3/
an. La production annuelle moyenne est de 5,7 m3/ha/an
sur l'ensemble de la metropole. Sur la méme période, le
volume de prélévement de bois d'ceuvre, bois d'industrie
et bois énergie s'éleve en moyenne a 46,4 millions de m3/
an, ce qui represente seulement 51 % de l'accroissement
naturel. Le potentiel forestier est donc tres important et
répond aux besoins actuels, mais reste sous exploité. Le
volume de bois sur pied de la forét métropolitaine, c'est-a-
dire son capital, s'éléve lui a 2,7 milliards de m3, soit 170 m3 par
hectare. Enfin, 19,8 millions de m? de bois supplémentaires
pourraient étre mobilisés annuellement a l'horizon 2035,
tout en assurant la durabilité de la forét francaise.

Taux de boisement des départements francais en 2018
Source . IGN 2018, inventaire forestier”
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Le Plan « Déchet Bois », issu du Comité Stratégique Filiere Bois, évalue le gisement supplémentaire de déchets de bois,
mobilisable grace a un meilleur tri et au détournement de la mise en stockage, a 1,3 million de tonnes a l'horizon 2025.
70 % de ce gisement, soit 0,9 million de tonnes, serait destineé a l'énergie.

11. La carte présente les taux de boisement par département, a savoir la moyenne des campagnes d'inventaire de 2013 a 2017.
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1.3.2. Atouts

Dans le cadre de la transition énergetique, le bois énergie
présente plusieurs intéréts. Il permet :

- D'encourager une transition énergétique réussie en
remplacant efficacement les énergies fossiles par une
énergie renouvelable a la maturité prouvée, tout en
renforcant lindépendance énergétique francaise. Elle

1.3.3. Economie

Premiére source d'énergie renouvelable en France, la filiere
bois énergie représente, directement ou indirectement,
plus de 40 000 emplois, auxquels il faut ajouter de 20 000 a
30 000 emplois informels®.

permet également de consolider l'économie locale en
créant ou en maintenant des emplois ;

- De participer a 'amélioration de la gestion forestiére, de la
gestion des déchets verts et de bois de recyclage ;

« ILest une composante de l'ensemble de la filiere bois : bois
d'oeuvre, bois d'industrie, bois énergie.

Le marcheée de la filiere bois domestique représente
2,8 milliards d'euros de chiffre d'affaires, celui du bois
collectif s'éleve a 1,4 milliard d'euros (chiffres 2017)%.

I En 2017, les filieres bois énergie ont permis l'économie d'environ 20,9 millions de

tonnes de CO,. ILs’agit de tonnes de CO, évitées, sans tenir compte des effets sur le

u puits carbone de la forét*.

1.3.4. Exemple de réalisation

® MAS

Chiffres clés:

e 8 141 MWh/an de production thermique par an
* 3000 tonnes de bois par an (50 % de plaquettes forestieres et 50% de broyats d'emballages en bois)
* 80 % des besoins thermiques du site assurés par la chaudiere bois

* 1640 tonnes de CO, évitées par an
* 3,4 millions d'euros d'investissements, dont 24 % par TADEME et le FEDER

Chaufferie bois de Safran Helicopters Engines a Bordes (64)

Safran Helicopter Engines, constructeur de moteurs
d'hélicopteéres, a fait le choix d'alimenter une grande
partie du chauffage de sa nouvelle usine de Bordes «
Joseph Szydlowski » en bois énergie. La conception,
la réalisation et l'exploitation ont été confiées a
ENGIE Cofely dans le cadre d'un contrat de 18 ans.
La chaudiere bois de 3 MW permet de couvrir 80 %
des besoins de chauffage du site d'une superficie
de 42 000 m? ou 2 500 personnes sont employées.

12. Dynamiques de l'emploi dans les filiéres bioéconomiques, CGAAER, 2016

13. ADEME, Marchés et emplois concourant a la transition énergétique et écologique dans les secteurs du transport, du batiment residentiel et des énergies renouvelables, 2019.

14. Source : SER d'apres méthodologie ADEME
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2.1. Chiffres cleés

26 848 GWh

de production

3.8%

de la consommation

6,8 millions
d'équipements

thermique
renouvelable
en 2018

finale de chaleur
en 2018

SEIES
a fin 2018

» PARC DE PRODUCTION DE LA FILIERE AU 31 DECEMBRE 2018
La production thermique renouvelable des pompes a chaleur aerothermiques s'eleve a 26 848 GWh en 2018 en France

metropolitaine et couvre 3,8 % de la consommation finale de chaleur sur cette méme annee. Le parc se compose de 6.8
millions d'équipements au 31 decembre 2018.

Focus sur le marché des pompes a chaleur aérothermiques dans l'Union européenne a fin
2017%:

+ 3460 000 unités de pompes a chaleur aérothermiques vendues

+ Un parc total de 33 millions de PAC

- La France est le 3*™ pays de 'Union européenne en nombre d'unités de PAC aérothermiques
vendues.

2.2. Parc installé**
2.2.1. Caracteristiques du parc

Nombre d'équipements installés par type Nombre d'équipements installés par secteur
de technologie au 31 décembre 2018 au 31 décembre 2018
Source: AFPAC Source: AFPAC
8% 13%
| Chauffe-eau . .
. Collectif
thermodynamique -
552 270 unités 919 919 unités
6,8 millions PACair/eau 6,8 millions W o
v - unites - - 2 unites
d'équipements 953959 d'équipements 508083
PAC air/air . Individuel
5303 672 unités 3321 360 unités

49%

15. Source : EurObserv'ER

16. Typologies des technologies de PAC :

- Un chauffe-eau thermodynamique permet de produire de l'eau chaude sanitaire de maniére autonome grace a un systéeme thermodynamique intégré au ballon de stockage.
- La catégorie PAC air/eau inclut les chillers (refroidisseurs de liquide) également réversibles.

- La catégorie PAC air/air inclut les systemes a Début de Réfrigérant Variable (DRV) et les unités de toiture (rooftop).

Panorama de la chaleur renouvelable et de récupération - édition 2019
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2.2.2. Production des installations

Production thermique renouvelable par type
de technologie au 31 décembre 2018 (en GWh)
Source: AFPAC & SDES, dapres ObservER

5%

Chauffe-eau
thermodynamique
1358 GWh

PAC air/eau

26 848 GWh 8362 GWh

PAC air/air
17 127 GWh

31%

2.2.3. Marcheé 2018

Répartition des ventes par type de technologie en 2018
Source: AFPAC, dapres PAC & clim'Info

11%

Chauffe-eau
thermodynamique
103 879 unités

PAC air/eau
88 185 unités

793 725 unités

PAC air/air
601 661 unités

Production thermique renouvelable par secteur
au 31 décembre 2018 (en GWh)
Source: AFPAC & SDES, dapres ObservER

10%

Collectif
2800 GWh

Tertiaire
9132GWh

26 848 GWh

Individuel

34% 14 915 GWh

Répartition des ventes par secteur en 2018
Source: AFPAC, d'aprés PAC & clim'Info

Collectif
143 235 unités

Tertiaire
145 405 unités

793 725 unités

18%
Individuel
505 085 unités

2.3. Caractéristiques et enjeux

2.3.1. Définition et typologies

Une pompe a chaleur aerothermique puise lénergie de lair
pour produire de la chaleur dans le batiment (sur vecteur air ou
un reseau hydraulique) grace a un cycle thermodynamique
qui, pour fonctionner, utilise de l'electricite, ou plus rarement,
du gaz.

Les differentes
disponibles sont :

typologies de PAC aeérothermiques

* PAC air / air : elle préléve la chaleur sur lair extéerieur et la
distribue dans 'habitat via lair intérieur. Cette catégorie inclut
les systemes a Debit de Reéfrigerant Variable (DRV) et les
unites de toiture (rooftop);

e PAC air / eau : cette PAC preleve egalement la chaleur sur
Lair extéerieur mais l'utilise pour chauffer un systeme d'eau, ce
qui convient mieux a certains circuits de chauffage (plancher
chauffant, radiateurs, etc). Cette categorie inclut les chillers
(refroidisseurs de liquide) egalement reversibles;

Panorama de la chaleur renouvelable et de récupération - édition 2019

* Chauffe-eau thermodynamique : il permet de produire
de l'eau chaude sanitaire de maniere autonome grace a un
systeme thermodynamique integré au ballon de stockage,
en prélevant la chaleur sur lair extérieur ou Lair extrait.

Ces differentes technologies de PAC permettent ainsi de :

* chauffer ou rafraichir les locaux

* produire egalement de l'eau chaude sanitaire (ECS)
Lesprincipales applications concernentla maisonindividuelle,
les batiments tertiaires et les logements collectifs.

La performance d'une pompe a chaleur se traduit par son
coefficient de performance (COP). Le COP repréesente le
nombre de kWh de chaleur produits pour 1 kWh d'électricite
ou de gaz consomme. Une pompe a chaleur avec un
coefficient de performance éleve permet ainsi de reduire
considérablement la consommation d'énergie électrique ou
fossile.



2.3.2. Atouts

La filiere des pompes a chaleur aerothermiques présente
plusieurs atouts. Elle permet :

* D'encourager une transition energétique réussie en
remplacant eficacement les énergies fossiles par une
energie renouvelable a la maturite prouvee, tout en
renforcant lindependance energetique francaise. Elle
permet egalement de consolider léconomie locale en creant
ou en maintenant des emplois ;

2.3.3. Economie

Avec une vingtaine de sites industriels en France, la filliere
réalise un chiffre d'affaires de 3 milliards d'euros en 2018,
avec un marchée en progression de + 21 % par rapport a 2017,
et compte 24 000 emplois directs et indirects (fabrication,
distribution, installation et maintenance) en 20187 .

* De produire du chaud et du froid renouvelables via les
PAC reversibles ou les thermofrigopompes (production
simultanée de chaud et de froid) ;

* Datteindre aisément les exigences reglementaires de la
RT2012, du batiment a énergie positive (BEPOS) et des labels
haute qualite environnementale (HQE).

Le marche des PAC aerothermiques progresse de facon
constante depuis plusieurs annees, pour lensemble des
typologies, avec notamment une hausse de 10 % des ventes
entre 2017 et 2018.

! En 2018, la filiére PAC a permis l'économie d'environ 6,7 millions de tonnes de CO,*.

2.3.4. Exemple de realisation

© Rolf Matz Architecture

Chiffres clés:

» 2PACHitachide chacune 11 kW délivrant une température
de 80°C associees chacune a 1 ballon de1 000 L

« Un coefficient de performance moyen égala 5

Un batiment passif pour des logements sociaux a Vandoeuvre-Lés-Nancy (54)

Cette residence regroupe en un méme batiment une
maison de famille de 25 chambres pour personnes en
réinsertion et 14 logements sociaux pour personnes
agees. Afin datteindre les exigences du label Passivhaus,
standard européen en matiere de réduction de
consommation energetique des batiments, leau chaude
sanitaire est produite grace a deux pompes a chaleur
a haut rendement associees chacune a un ballon de
stockage de 1 000 litres. Le maitre d'ouvrage a egalement
souhaité un suivi des consommations d'énergie sur 18 ans.

« Montant des travaux : 2,5 millions d'euros HT
« Une surface totale chauffée de 1 900 m2
« 7,66 kWh/m? de besoin annuel de chauffage

17. Source : AFPAC 2018
18. PAC géothermiques comprises
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3.1. Géothermie de surface

3.1.1. Chiffres clés

161 638

pompes a chaleur

geothermiques
installées a fin 2018

4 436 GWh

de production

0,6%

de la consommation

thermique
renouvelable
en 2018

finale de chaleur
en 2018

» PARC DE PRODUCTION DE LA FILIERE AU 31 DECEMBRE 2018

LLa production thermique renouvelable des PAC geothermiques s'éleve a 4 436 G\Wh en 2018 en France métropolitaine et
couvre 0,6 % de la consommation finale de chaleur sur cette méme annee. Le parc se compose de 161 638 equipements

au 31 decembre 2018,

Focus sur la filiere géothermie de surface en Europe en 2018
- Un parc total européen de prés de 1,9 million d'unités de pompes a chaleur géothermiques

en Europe.

- La France est le troisieme pays en matiere de capacite installée.

3.1.2. Parc installé
3.1.2.1. Caractéristiques du parc
Nombre de PAC geothermiques installees

par secteur au 31 décembre 2018
Source: AFPAC & AFPG d'apres ObservER

2% 3%

\U

Individuel
154 172 unités

Collectif
2980 unités

161 638 unités

Tertiaire
4 486 unités

3.1.2.2. Production des installations

Production thermique renouvelable des
PAC géothermiques par secteur au 31 décembre 2018
Source: AFPAC & SDES, dapres ObservER

9%

. Individuel
3590 GWh

. Collectif
463 GWh

Tertiaire
383 GWh

19. EGEC, Summary of EGC 2019 Country Update Reports on Geothermal Energy in Europe, 2019
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3.1.2.3. Marché 2018

Répartition des ventes de PAC geothermiques par secteur en 2018
Source : AFPAC (d'apres PAC & clim'info) & AFPG (d'apres Observ'ER)

Individuel
2 497 unités

Collectif
644 unités

4 337 unités

Tertiaire
1196 unités

3.2. Géothermie profonde
3.2.1. Chiffres cles?

1783 GWh
de production
thermique
renouvelable
en 2018*

operations en
fonctionnement

dont §3

en ile-de-France

0,3%

de la consommation

finale de chaleur
en 2018

» PARC DE PRODUCTION DE LA FILIERE AU 31 DECEMBRE 2018

La production thermique renouvelable des equipements de la filiere géothermie profonde s'éléve fin 2018 a 1 783 GWh
en France metropolitaine, couvrant 0.3 % de la consommation finale de chaleur. La geothermie profonde regroupe 79
opeérations en fonctionnement dont 53 en ile-de-France.

Focus sur la filiere géothermie profonde en Europe?®: en 2018 :
- 35 292 GWh de production de chaleur

+ 10 612 MWh de capacite totale installee
- La France est en cinquieme position avec 6 % du total européen en terme de capacité totale
installee.

20. Source SER d'aprés AFPG et EGEC
21. Les données de l'édition précédente du Panorama ont été extrapolées et ne sont pas comparables avec celles présentées dans cette nouvelle édition.
22, Par Europe, on entend ['Union européenne ainsi que la Bosnie-Herzégovine, la Bulgarie, l'Islande, la Macédoine du Nord, la Serbie, la Suisse, la Turquie et ['Ukraine.
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3.2.2. Parc installéz

Capacité installée par usage
au 31 décembre 2018 (en MW/)
Source: SER

4% 3

\ U

Installations géothermiques
pour chauffage urbain

Installations géothermiques
pour lagriculture

Installations géothermiques
pour la balnéologie

Production de chaleur renouvelable annuelle
par usage au 31 décembre 2018 (en GWh)
Source: SER

6% 1%

Installations géothermiques
pour chauffage urbain

Installations géothermiques
pour lagriculture

Installations géothermiques
pour la balnéologie

3.3. Caractéristiques et enjeux

3.3.1. Définitions et typologies

LA GEOTHERMIE

Le principe de la géothermie consiste a recupéerer [energie
disponible sous la surface de la terre. Dans certains cas,
on utilise eégalement linertie thermique et le fait que la
température du sol subit moins de variations saisonnieres que
la temperature de surface. Plus globalement, la geothermie
concerne la ressource ainsi que ses caracteristiques, et les
methodes mises en ceuvre pour utiliser cette ressource.

En geothermie, moins il y a besoin de puissance pour
lusage final, moins la source a besoin d'étre chaude. Selon
la profondeur, et donc la température, les usages sont
differents. Des lors, on distingue deux grandes categories :
geothermie de surface et geothermie profonde.

Pompes a chaleur
géothermiques (PAC)
Température
inférieure a 30°C

Géothermie
de surface

Géothermie

Géothermie de basse énergie
Température
entre 30 et 150°C

Géothermie

La géothermie de surface represente la part des pompes
a chaleur qui puisent l'énergie dans le sol ou dans leau.
Elle convient ainsi a une utilisation individuelle, mais peut
egalement étre utilisee eficacement dans les secteurs
collectif et tertiaire.

profonde

Géothermie de haute énergie
Température
supeérieure a 150°C

La géothermie profonde, avec une temperature comprise
entre 30°C et 150", demande un forage plus profond, mais
est capable de fournir de la chaleur (et du froid) a plusieurs
batiments, directement ou via un réseau de chaleur. Elle
convient donc plutot aux secteurs collectif et tertiaire.

23. EGEC, Summary of EGC 2019 Country Update Reports on Geothermal Energy in Europe, 2019
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3.3.2. Atouts

La filiere geothermie présente plusieurs atouts :

e Elle permet d'encourager une transition eénergetique
reussie en remplacant eficacement les energies fossiles
par une éenergie renouvelable a la maturité prouvee, tout
en renforcant lindépendance energetique francaise. Elle
permet egalement de consolider leconomie locale en créant
ou en maintenant des emplois ;

3.3.3. Economie

LA GEOTHERMIE DE SURFACE

La geothermie de surface représente un marche au chiffre
d'affaires de 221 millions d'euros ainsi que 1 150 emplois
directs en 20172

Malgré ses nombreux atouts et les progres realises par la
filiere, le nombre de nouvelles installations annuelles de PAC
geothermiques est en forte baisse dans le secteur individuel,
passant de 19 000 en 2007 a 2 500 en 2018, et la France
accentue son retard sur ses voisins. Bien que des mesures
positives aient ete prises ces dernieres annees, elles ne
suffisent pas a redynamiser le secteur dont les ventes
restent faibles. Sans mesure rapide et efficace, les objectifs
de développement du marche de la PAC geéothermique
deviendront inatteignables.

e La geothermie est une energie tres performante : la
geothermie profonde est notamment lune des énergies
renouvelables les plus competitives en ce qui concerne
les prix de vente de la chaleur distribuee par les reseaux de
chaleur ;

 En plus de produire de la chaleur, la geothermie de surface
peut egalement produire du froid et du rafraichissement, de
maniere efficace et quasi gratuite.

A linverse, le marché se développe de maniere plus
encourageante dans les secteurs du logement collectif et
tertiaire.

Afin de dynamiser la filiere, les professionnels de la filiere
preconisent la mise en place dun réseau danimateurs
regionaux specialistes de la geothermie pour qu'il devienne
le relais de formation et dinformations tant pour les
particuliers que pour les institutionnels publics ou prives.
Cette mesure est simple et peu colteuse a mettre en place.
La creation d'une prime majoree pourrait egalement favoriser
linstallation de systemes de géothermie de surface dans le
secteur domestique.

Nombre de PAC géothermiques livrées dans le domestique par an (2 a 50 KWh)

Source: AFPAC

25000
20 000 18450 18600 19430
15 000 14349
13 200
11 700
10 000 8000 9000
5000
o
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
LA GEOTHERMIE PROFONDE

La geothermie profonde de basse energie represente un
chiffre d'affaires total de 113 millions d'euros, ainsi que 1 120
emplois directs®.

Les couts dinvestissement de la geothermie sont éleves
mais ses couts de fonctionnement sont reduits et stables,
ce qui offre une rentabilité a moyen et long termes. Les

8957
62
77 6448

4900

3622
3079 2597 2500 2497

2018

2016

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2017

professionnels preconisent le renforcement du Fonds chaleur
pour surmonter lobstacle financier lieé a la mise en place
des installations. Afin de promouvoir la filiere, ils souhaitent
egalement que les pouvoirs publics accompagnent une
campagne nationale d'exploration des aquiferes profonds
peu connus car le gisement important de la France est peu
exploite.

24. ADEME, Marchés et emplois concourant a la transition énergétique et écologique dans les secteurs du transport, du batiment résidentiel et des énergies renouvelables, 2019.
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3.3.4. Exemples de réalisations

Géothermie de surface pour la Halle aux grains de la ville de Blois

En région Centre-Val de Loire, la ville de Blois a fait le
choix de la géothermie de surface dans le cadre de
la rénovation, en 1985, de sa Halle aux grains et de sa
transformation en salle de spectacle et de congres. La
Halle aux grains de Blois est un batiment classe aux
monuments historiques. Ce choix est justifie par le grand
avantage que possede la geothermie d'étre une energie
particulierement discrete. Associé aux economies de
consommation energétique, il s'avere toujours judicieux
et rentable, plus de 30 ans aprées linstallation.

®Commune de Blois

Chiffres clés:

* Une surface de 4 880 m? * Une economie de consommation d'électricite divisee

« 2 forages de 70 et 90 m chacun par 2,5 par rapport a une solution électrique classique

« Production : chaud, climatisation & rafraichissement * Un gain environnemental de 1 865 téq CO, par an

(par geocooling) e 2131 MWh d'énergie finale économisée pour

« Colt: 191 000 € en 1985 puis 101 000 € en 2011 les certificats d'économie d'énergie de la Ville de Blois
pour le renouvellement anticipe de la PAC apres
26 ans de fonctionnement

Géothermie profonde sur l'Albien pour 'aménagement du plateau de Saclay

Dans le cadre du projet damenagement majeur d'un pole
scientifique et technologique a dimension internationale,
le campus urbain de Paris-Saclay s'est pleinement
engage a mettre en ceuvre sur son territoire la transition
énergetique. Lexploitation géothermique de la nappe
de [Albien et son raccordement a un reseau de chaleur
etendu a lensemble du campus s'avere étre la solution
ideale pour pouvoir atteindre lobjectif d'un minimum
de 50 % dénergies renouvelables sur le plateau. Les
installations ont éte inauguréees le 24 juin 2019.

Chiffres clés:

» Une production geothermale de 27 GWh,
soit léquivalent de 12 700 logements

« Deux doublets de geothermie profonde
a 700 metres de profondeur

» Un réseau de chaleur et de froid via
une boucle d'eau temperee a 30°C

« Un investissement total de 43,3 millions d'euros,
dont 23.1 % ont été financeés par TADEME

* Des emissions de CO, diviseées par quatre
et 6 100 tonnes de CO, évitées par an

» 62 % de taux de couverture des energies renouvelables
sur lensemble du réseau de chaleur

®AlticlicEPA- Paris-Saclay
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Focus sur le gisement géothermique

en France

Sila géothermie de surface peut étre installee facilement sur
tout le territoire, l'exploitation de la géothermie profonde se
limite a des formations géologiques suffisamment profondes
et permeables, qui renferment des aquiferes dont leau
s'est rechauffee en profondeur au contact des roches. Ces
ressources sont exploitées pour produire de la chaleur et/
ou de lélectricité. Il est important de souligner que la France
dispose d'un gisement geothermique tres favorable, dont
une grande partie reste encore a explorer plus en detail.

La geothermie profonde valorise directement la chaleur des
formations sedimentaires de haute porosite et permeabilite,
situees entre 500 et 2 500 metres de profondeur. La
température des eaux de ces gisements est comprise entre

30 et 90°C. Ces ressources sont couramment exploitées
pour le chauffage urbain, le chauffage de serres, de piscines
et d'établissements thermaux, laquiculture ou le sechage
de produits agricoles. La region parisienne accueille
notamment la plus grande densité au monde de réseaux
de chaleur geothermique en exploitant laquifere du Dogger
et les formations sableuses de ['Albien ou du Néocomien,
avec 53 opeérations en fonctionnement, desservant plus de
200 000 equivalent-logements. Les mises en place du
Fonds Chaleur et des lois Grenelle de 'Environnement ont
permis la realisation de 56 nouveaux forages depuis 2007.
Outre lile-de-France, 33 opérations ont éteé realisees dans
le reste de la France, dont prés de deux tiers fonctionnent
toujours actuellement.

Carte de France des aquiféres continus
Source . BRGM

. Bassins sedimentaires
profonds continus

Aquiféres continus

. profonds, ressources
prouvées ou probables
(T">70°C)
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4.1. Chiffres clés?

2033 GWh
Motallations de production thermique

total parc installe . renouvelable
a fin 2018 SHE0E en 20182°

3 154 milliers
de m?

0,3 %

de la consommation

518 500

finale de chaleur
a fin 2018

» PARC DE PRODUCTION DE LA FILIERE AU 31 DECEMBRE 2018

En 2018, 60 000 M? de capteurs solaires thermiques ont éte installes, amenant ainsi la surface totale installée a 3 154 000 m? en
France métropolitaine et DROM. 25 000 m?2 de surface installée étaient destinés a lusage industriel?” 428,

En 2018, la production totale de chaleur renouvelable solaire séleve a environ 2033 GWh, soit 0.3 % de la consommation finale de
chaleur.

Focus sur la chaleur solaire dans l'Union européenne a fin 20182°

- +2,2 millions de m? de surface installée de capteurs solaires thermiques en 2018
- 53,4 millions de m?2 de surface totale installée de capteurs solaires thermiques

- 37,4 GW de puissance cumulée

4.2. Parc installé
4.2.1. Caractéristiques du parc installé

Evolution de la surface annuelle installée en milliers de m?2
Source: SDES, d'apres ObservER et UNICLIMA

. Métropole DROM
3500 2290 000 Mm? 864 000 m?
3000
2500
2 000 3154
1500 milliers
de m2
1000 en 2018
500
0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

25. Les données présentées dans ce chapitre ont été consolidées par UNICLIMA sur la base de données réelles et a l'aide de différentes hypotheses de calcul.
26. Production des DROM comprise

27. Source : ADEME, décembre 2018

28. Ces données ne sont pas comptabilisées dans les autres graphiques du chapitre.

29. Source : EurObserv'ER 2018
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4.2.2. Répartition régionale du parc

Répartition régionale de la surface totale installée de panneaux solaires thermiques pour 1 000 habitants et de la surface

totale installée au 31 décembre 2018 en métropole
Source : SDES, dapres Observ'ER et UNICLIMA

. 2 H Hauts-de-France
[ 0-10 [ m?pour 1 000 habitants 25 /2000 hab,

[10-20 [ m?pour 1 000 habitants

[20-30 [ m?pour 1 000 habitants ‘ lle-de-France

3 35 Bretaghe
[ 30-50 [ m?pour 1 000 habitants . 18,4 ...:/.ﬁ‘., hab.

61000 m*

[ 50 [ m?pour 1 000 habitants pE
Val de Loire

' 16,5m2/2000 hab.
42000 m*

Corse
147,7 m2 pour
1 000 habitants

Occitanie
70,5 m? pour Auvergne-
1000 habitants Rhéne-Alpes

55,3 m? pour
1 000 habitants

Répartition régionale de la surface totale installée de panneaux solaires thermiques pour 1000 habitants et de la surface

totale installée au 31 décembre 2018 dans les DROM
Source : SDES, dapres ObservER

Martinique Guadeloupe Mayotte
) 191 m?/1 000 hab. 325 m*/1 000 hab. 24 m?/1000 hab.

[ 0-10 [ m?pour 1 000 habitants 69 000 m* 124 000 m* 4 7000m?

[10-20 [ m?pour 1 000 habitants
. [20-30 [ m?pour 1 000 habitants *
. [30-50 [ m?pour 1 000 habitants
. [ 50 [ m?pour 1 000 habitants

Guyane Réunion
47 m?/1 000 hab. 750 m?/1 000 hab.
14 000 m* 650 000 m*

» @
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4.2.3. Production des installations

Evolution de la production de chaleur renouvelable du parc en GWh

Source: SDES, d'apres ObservER et UNICLIMA

DROM
821 GWh

Métropole
2500 . 1212 GWh
2000

1500

1000

500

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018  60%

2033 GWh
de production
renouvelable
en 2018

Répartition régionale de la production de chaleur renouvelable solaire au 31 décembre 2018 en métropole

Source : SDES, dapres Observ'ER et UNICLIMA

[0-50 GWhI
[50-100 GWh [

[100-150 GWh [

[150 GWh
Occitanie Auvergne-
240 GWh Rhone-Alpes
232 GWh
Provence-Alpes-
Cote d'Azur
173 GWh
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Répartition régionale de la production de chaleur renouvelable solaire au 31 décembre 2018 dans les DROM
Source : SDES, dapres ObservER

Martinique Guadeloupe Mayotte
69 GWh 122 GWh 7 GWh

[0-50 GWh [
[ 50-1200 GWh [

[100-150 GWh [

[150 GWh

Guyane Réunion

11 GWh 612 GWh

Caracterises par un gisement solaire important, les DROM concourent a 40 % de la production totale des installations solaires
thermiques alors qu'ils ne représentent que 27 % de la surface totale installée de capteurs solaires en France.

4.2.4 Marché 2018

Vente en milliers de m? par type de technologie au 31 décembre 2018 (Métropole + DROM)
Source . UNICLIMA

52% ) ) .
Solaire thermique collectif
31 milliers de m?

Systéme solaire combiné
4 milliers de m?

41%

60 000 m?

Chauffe-eau solaire individuel
25 milliers de m?

Nouvelles installations solaires thermiques mises en service chaque année en France (Métropole + DROM)
Surfaces annuelles installées, en milliers de m?
Source : UNICLIMA

350

300
Solaire thermique
collectif

250

200

Chauffe-eau solaire
combiné individuel

150

Chauffe-eau solaire
individuel

100

50

(¢}

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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4.3. Caractéristiques et enjeux

4.3.1. Définitions et typologies

Les capteurs solaires thermiques transforment le rayonnement
solaire en chaleur. Cette derniére est ensuite transportée a
lintérieur des batiments par un fluide caloporteur pour des
usages specifiques.

Les differents types de capteurs solaires sont les suivants :

¢ Chauffe-eau solaire individuel (CESI) : la chaleur recuperée
par panneaux solaires est absorbée par un fluide caloporteur
qui chauffe un ballon d'eau.

o Systéme solaire combiné : en plus de chauffer un ballon
d'eau chaude, il peut egalement chauffer directement un habitat
silest relie a un systeme de chauffage traditionnel

4.3.2. Atouts

La chaleur solaire présente de nombreux atouts. Elle permet :

e Dencourager une transition eénergétique réussie en
remplacant eficacement les énergies fossiles par une énergie
renouvelable a la maturité prouvee, tout en renforcant
lindependance energetique francaise. Elle permet egalement
de consolider leconomie locale en creant ou en maintenant
des emplois ;

4.3.3. Economie

¢ Chaleur solaire collective : fonctionnant a partir de capteurs
solaires reliés a un circuit hydraulique, il intéressera notamment
les secteurs collectif et tertiaire. Il permet également de produire
du froid.

Les applications de la chaleur solaire sont donc
multiples : production d'eau chaude sanitaire, chauffage basse
temperature, chauffage de piscines, eau chaude industrielle,
production de froid, etc.

e Dans le secteur industriel. de couvrir difféerents usages,
selon differents régimes de tempeératures et avec une grande
modularite ;

¢ De présenter une longue duree de vie (plus de 20 ans).

Avec un marche d'environ 60 000 m? de capteurs installes en 2018 et un chiffre daffaires de 130 millions d'euros, la filiere
represente en France métropolitaine 2 450 emplois equivalent temps plein.

Avec prés de 2,3 millions de m? installés en métropole, la chaleur solaire permet

u d’éviter l'émission de plus de 17 000 tonnes de CO, par an3°.

La filiere de la chaleur solaire est en fort ralentissement depuis
plusieurs années. Le marche est passe de pres de 300 000 m?
installes en 2012 a seulement 60 000 M? en 2018. Cette chute
concerne autant le secteur individuel que les secteurs collectif
et tertiaire. Les objectifs fixes par la nouvelle PPE pour 2023 et
2028 seront donc difficilement atteignables si la filiere ne fait
pas lobjet de soutiens adequats.

Le groupe de travail national solaire « Place au Soleil » lance
le 28 juin 2018 par le gouvernement a vocation a permettre un
déploiement de lenergie solaire, y compris de la chaleur solaire.
Dans ce cadre, le groupe de travail a présente une serie de
mesures a mettre en place afin de favoriser le developpement
de cette filiere®

e Augmenter le soutien de [Etat aux dispositifs « thermo-
solaire » a travers le CITE ;

30. Source : Enerplan et ADEME selon étude iCare

e Développer un kit de communication pour les espaces info
énergies sur linterét du solaire thermique dans lindividuel ;

e Intégrer le solaire thermique dans le taux EnR&R des réseaux
de chaleur afin de bénéficier d'un taux de TVA réduit pour la
fourniture de chaleur ;

e Prolonger lappel a projets Fonds chaleur pour les grandes
surfaces solaires thermiques ;

e Permettre des aides du Fonds chaleur a la rehabilitation
d'installations defaillantes d'ici 2019 ;

e Simplifier et uniformiser lattribution des aides fonds chaleur
pour le solaire thermique ;

e Intégrer une évaluation technico-economique de la
production de chaleur solaire dans les audits energétiques
des grandes et moyennes entreprises ;

¢ Diversifier le role des animateurs bois energie vers dautres
technologies d'énergies renouvelables comme le solaire.

31. Dossier de presse MTES du 28 juin 2018, Mobilisation pour accélérer le déploiement de l'énergie solaire
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4.3.4. Exemple de réalisation

La centrale solaire thermique a usage industriel de NEWHEAT

La centrale solaire thermique de CONDAT a ete developpee,
construite et financee par la societé bordelaise NEWHEAT.
Co-financée par [ADEME dans le cadre de [Appel a Projets
« grandes installations solaire thermique » du Fonds Chaleur,
cette installation fournit de la chaleur solaire competitive sous
forme deau chaude au site de lusine a papier Condat du
groupe LECTA, lun des plus grands sites papetiers de France
situe en Dordogne (24). La centrale alimentera les besoins du
procede industriel de production de papier pour une duree
de 20 ans. Ilsagit de la premiere installation de chaleur solaire
au monde utilisant des systemes de suivi du soleil

®NEWHEAT

Chiffres clés:
e Une surface totale de capteurs solaires thermiques de 4 211 m?

¢ Une puissance de 3,4 MW

¢ 3900 MWh par an de production attendue

* 1078 tonnes d'émissions de CO, évitées par an

e Un investissement total d'environ 2,2 millions d'euros, avec une participation de TADEME de 64 % du cout

Focus sur le gisement solaire en France

La France dispose d'un gisement solaire particulierement favorable. Dans le sud, un chauffe-eau solaire individuel (CESI) avec
2 a4 m? de capteurs (3 a 5,5 m? dans le nord) produit de l'eau chaude sanitaire pour une famille de trois ou quatre personnes, a
hauteur de 50 a 80 % de leur consommation. Concernant le chauffage a laide de systeme solaire combine (SSC), les installations
sont plus importantes : la surface des capteurs est de lordre de de 10 a 15 m2 Le taux moyen d'économie d'énergie s'échelonne
entre 10 a 50 %, voire plus, dans certains cas.

Ensoleillement annuel optimal
des capteurs solaires
Source : PVGIS, JRC European Commission

1000 kWh/m?
1150 kWh/m?
1300 kWh/m?
1 450 kWh/m?
1600 kWh/m?
1750 kWh/m?
1900 kWh/m?
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5.1. Chiffres clés

685 32
installations
valorisant des gaz

4 628 GWh 33

de production

0,7 %

de la consommation

thermique
renouvelable
en 2018

finale de chaleur
en 2018

renouvelables
en France
a fin 2018

» PARC DE PRODUCTION DE LA FILIERE AU 31 DECEMBRE 2018

Fin 2018, les tableaux de bord du MTES recensent 609 installations de production d'électricite (produisant egalement de la chaleur
par cogeneration) a partir de biogaz (methanisation, STEP* et ISDND®) et 76 unites dinjection de biométhane dans les réseaux de
gaz soit 685 installations valorisant des gaz renouvelables (hors valorisation en chaleur seule). La production thermique renouvelable
totale du parc est estimée a 4 628 G\Wh a fin 2018. Cette production couvre 0,7 % de la consommation finale de chaleur en 2018.

5.2. Focus régionaux

La production de chaleur a partir de gaz renouvelables reste diffuse, c'est pourquoi
iL est encore difficile de recueillir des données au niveau national et régional.
Toutefois, plusieurs régions mettent a disposition leurs données dont certaines sont
présentées ci-aprés dans la rubrique «Focus régionauxs>.

5.2.1. Centre-Val de Loire

« 20 installations valorisant des gaz renouvelables en 2018
e 84 GWh de production thermique renouvelable en 2018

» CARACTERISTIQUES DU PARC REGIONAL

Répartition des installations valorisant des gaz Répartition de la production d'énergie issue des gaz
renouvelables par typologie en Centre-Val de Loire renouvelables en Centre-Val de Loire
Source: OREGES au 31 décembre 2018 Source: OREGES au 31 décembre 2018

15%

5% © IsDND ISDND

3 installations 47 GWh

. 20 gy sTEP STEP

installations Linstallation 5GWh
. Méthanisation Méthanisation

16 installations 32 GWh

32. Source : Stat-info n"163, Tableau de bord du Ministére de la Transition Ecologique et Solidaire : biogaz pour la production d'électricité - Quatrieme trimestre 2018
33. Source : Gasinfocus, GRTgaz & Sia Partners

34. Stations d'épuration

35. Installations de Stockage de Déchets Non Dangereux

36. Source : EurObserv'ER, GRTgaz, Sia Partners
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Répartition des installations valorisant des gaz renouvelables par typologie en Centre-Val de Loire
Source: OREGES au 31 decembre 2018

10%
‘ 90%
Cogénération
20 18 installations
installations . Injection
2 installations

5.2.2. Nouvelle-Aquitaine

- 75 installations valorisant des gaz renouvelables en 2018
« 350 GWh de production thermique renouvelable en 2018

» CARACTERISTIQUES DU PARC REGIONAL

Répartition des installations valorisant des gaz Répartition des unités valorisant des gaz renouvelables par
renouvelables par typologie en Nouvelle-Aquitaine valorisation énergétique en Nouvelle-Aquitaine
Source: AREC au 31 decembre 2018 Source: AREC au 31 decembre 2018

14% 7%

9% ISDND 37% Injection
10 installations 5 installations
. 75 . STEP 75 . Chaleur seule
installations 7 installations installations 28 installations
. Méthanisation . Cogénération
58 installations 42 installations
» PRODUCTION DES INSTALLATIONS
Répartition de la production d'énergie issue des gaz Répartition de la production d'énergie issue des gaz renouvelables
renouvelables par typologie en Nouvelle-Aquitaine par valorisation énergétique en Nouvelle-Aquitaine
Source: AREC au 31 decembre 2018 Source: AREC au 31 decembre 2018
17%

38%

ISDND 48%
133 GWh

350 GWh . STEP

26 GWh

7%

. Méthanisation
191 GWh
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5.2.3. Normandie

« 82 installations valorisant des gaz renouvelables en 2018
» 182 GWh de production thermique renouvelable en 2018

» CARACTERISTIQUES DU PARC REGIONAL

Répartition des installations valorisant des gaz Répartition de la puissance thermique installée par
renouvelables par typologie en Normandie typologie en Normandie
Source: Biomasse Normandie au 31 decembre 2018 Source: Biomasse Normandie au 31 decembre 2018

18%

. ISDND ISDND

‘ 4% 15 installations 2,6 MW/

. 82 g sTEP STEP
installations 3 installation 18 MW

Méthanisation
49 MW

Méthanisation
64 installations

Répartition des unités valorisant des gaz renouvelables par valorisation énergétique en Normandie
Source: Biomasse Normandie au 31 decembre 2018

1%

17%

Injection
1installation
82 Chaleur seule
installations 14 installations
Cogénération

67 installations

» PRODUCTION DES INSTALLATIONS

Répartition de la production de chaleur renouvelable issue  Répartition de la production de chaleur renouvelable issue des

des gaz renouvelables par typologie en Normandie gaz renouvelables par valorisation énergétique en Normandie
Source: Biomasse Normandie au 31 decembre 2018 Source: Biomasse Normandie au 31 decembre 2018
5%
35%
Injection
ISDND
63GWh 9GWh
182 GWh . STEP 182 GWh Chaleur seule
3GWh 88 GWh
. Méthanisation BCOGQ;Eeratlon
116 GWh 5

2%
63%
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5.3. Caractéristiques et enjeux

Focus sur les gaz renouvelables dans l'Union européenne a fin 20163¢

- 8 861 GWh de production thermique renouvelable dans lUnion européenne en 2016
- La France était alors le troisieme producteur de chaleur a partir de biogaz avec 1569 GWh produits

en 2016

- 86,5 % de cette chaleur était produite en Europe par des centrales en cogéneération, contre 13,5 % par

des unites de chaleur seule,

5.3.1. Définitions et typologies

Un gaz est dit « renouvelable » lorsquiil est produit a partir de
matieres organiques. Ces dernieres peuvent avoir diverses
origines et provenir de multiples secteurs : agricole, industriel,
agro-alimentaire, municipal, aquatique ou encore forestier.
Il sagit notamment des effluents d'élevage, des déchets de
cultures, des cultures intermediaires a vocation energetique
(CIVE), des coproduits et dechets des industries agro-
alimentaires, des dechets verts, des biodechets, de boues de
station d'épuration, dalgues, etc.

A ce titre, le gaz renouvelable comprend principalement :

* le biogaz produit par réaction biologique de méthanisation ;

¢ le gaz de synthese produit par pyrogazeification de matieres
organiques ;

* le biométhane issu de lépuration du biogaz et de la
methanation de gaz de synthese.

Le processusbiologique de degradation de lamatiere organique
par des micro-organismes, en conditions controlees et en
labsence doxygene sappelle méthanisation. Ce processus
peut avoir lieu dans différentes installations :

* les installations de methanisation (agricole autonome,

5.3.2. Atouts

La production de chaleur a partir de gaz renouvelables
presente plusieurs atouts. Elle permet :

* D'encourager une transition énergetique reussie en
remplacant eficacement les energies fossiles par une
energie renouvelable, tout en renforcant lindependance
energetique francaise. Elle permet egalement de consolider
leconomie locale en créant ou en maintenant des emplois ;

Panorama de la chaleur renouvelable et de récupération - édition 2019

agricole territorial, industrielle territorial. déchets ménagers
et biodechets), dans ce cas, il faut differencier le processus
bioclogique de methanisation et la technologie.

* etles STEP, qui peuvent valoriser leurs boues quand elles sont
dotees d'une unite de methanisation.

Un processus de methanisation « spontanee » est egalement
genére via la dégradation de la partie organique des ISDND. Le
biogaz genere peut étre récupere et valorise.

Le biogaz peut étre valorise en chaleur directe (par combustion
en chaudiére) ou en electricite et chaleur (via un moteur ou une
turbine).

La degradation de la matiere organique produit du biogaz,
compose de plus de 60 % de méthane. Le biogaz peut étre
epure afin de le debarrasser de ses impuretes et des composants
indésirables et odorise. Lobjectif est quil presente les mémes
caracteristiques physico-chimiques que le gaz naturel et puisse
ainsi étre injecté dans les reseaux gaziers : on parle alors de
biométhane. Ce gaz renouvelable est alors utilise aux mémes fins
que le gaz naturel pour produire de l€electricite, de la chaleur ou
un carburant (BioGNV).

* De valoriser localement une grande diversite de
dechets (effluents d'elevage, dechets de culture, cultures
intermediaires et energétiques, boues, dechets menagers,
déchets verts, etc) ;

* Dapporter une source de revenu complémentaire pour
les agriculteurs. De plus, le digestat issu du biogaz peut étre
utilise comme fertilisant.



5.3.3. Economie

En 2017. le biogaz représentait un chiffre d'affaires de
690 millions d'euros et 2 500 emplois.

Actuellement, le biogaz est majoritairement valorise par
cogeneration. Si la production d'électricite a partir de biogaz
beneficie d'un mecanisme de soutien via les tarifs d'achat
depuis 2006, la chaleur produite a partir de biogaz benéficie

5.3.4. Exemple de réalisation

seulement du soutien de TADEME via le Fonds chaleur et le
Fonds déchets. De plus. la priorité est actuellement donnee
a linjection. Autorisee en France seulement depuis 2001,
linjection de biométhane dans les réseaux reste modeste
mais occupe une place grandissante dans le mix energétique.

®CRISTAL UNION

La chaudiére biogaz de la sucrerie de Cristal Union a Fontaine-le-Dun

Le groupe Cristal Union a fait le choix de la méthanisation
pour valoriser les eaux industrielles issues du lavage
des betteraves. Le méthaniseur du site va produire plus
de 80 MWh/jour qui seront diriges vers une chaudiere
vapeur basse pression de 7 MW de capacite installee.
La vapeur ainsi obtenue sera utilisee dans le process
de fabrication de la sucrerie. Linstallation sera mise en
service en novembre 2019.

Chiffres clés:

¢ 9,9 GWh de production thermique annuelle de biogaz
¢ 7,6 millions d’'euros d'investissement

* 2500 tonnes de CO, évités par an

Panorama de la chaleur renouvelable et de récupération - édition 2019 39



l f

iy 1 ':.mm
1l bl [

e ni ‘?i. ?iﬁd;iﬁtmg "ﬂ“—.ﬁl

A Sl e 8 My

e s o

i - . " : - m ,:.-

e ey -
R P

e e

6. Valorisation énergetique
des déchets

6.1. Chiffres clés 41
6.2. Parc installé 41
6.2.1. Caractéristiques du parc 41
6.2.2. Répartition régionale du parc 42
6.2.3. Production de chaleur renouvelable du parc 42

6.3. Caractéristiques et enjeux 44



6.1. Chiffres cleés

83
installations en
valorisation thermique

11 639 GWh

de production

1,6 %

de la consommation

thermique renouvelable
et de recupération
en 2018

finale de chaleur
en 2018

sur un total de 121
incinérateurs3’
a fin 2018

» PARC DE PRODUCTION DE LA FILIERE AU 31 DECEMBRE 2018

Les installations de valorisation eénergetique des dechets ont produit 11 639 GWh de chaleur renouvelable et de recupération, dont
8130 GWh exportés. Cette production couvre 1,6 % de la consommation finale de chaleur en 2018.

Focus sur la filiere de valorisation des déchets en Europe a fin 20173

* 492 unités d'incinération d'ordures menageres européennes

- 81 504 GWh de production totale de chaleur

+ 96 millions de tonnes d'ordures ménageres traités et incineres

- La France a produit 11 715 GWh en 2017, soit 14,4 % du total européen

6.2. Parc installé
6.2.1. Caractéristiques du parc

Evolution des tonnages incinérés avec récupération énergétique toutes unités confondues
Source : SVDU ; ADEME, ITOM

>»

AN

N

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Parmi les 119 unités dincinération recupéerant l'énergie en meétropole, 30 produisent exclusivement de la chaleur et 53
produisent de la chaleur et de l'électricite par cogeneration. Ce dernier mode de valorisation est en augmentation. En effet, le
nombre d'UVE3® en cogenération est passe de 42 a 53 entre 2010 et 2018. 99.8 % des déchets traites par les incinérateurs en
France sont valorises en énergie.

37. Sur les 121 incinérateurs, deux se trouvent dans les DROM-COM
38. CEWEP et SVDU
30. Unité de Valorisation Energétique
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6.2.2. Répartition regionale du parc

Répartition régionale des Unités de Valorisation Energétique en France métropolitaine au 31 décembre 2018
Source : SVDU 2018
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Deux UVE sont installees dans les DROM-COM : a Saint-Barthelemy et en Martinique.

6.2.3. Production de chaleur renouvelable du parc

Evolution de la production d'énergie a partir de déchets urbains renouvelables
Source : SDES, enquéte sur la production délectricite ; Ademe, ITOM
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En 2018, les unites d'incinération ont produit 15 803 GWh d'énergie renouvelable et de recupération. 74 % de cette production a
ete valorisee sous forme de chaleur, soit 11 639 GWh. 77 % de cette production d'eénergie thermique provient de la cogenération.

Plus de 75 unités sont aujourd’hui raccordees a un ou plusieurs réseau(x) de chaleur (donnees 2018 SVDU, ADEME, [TOM)
sur les 121. Il reste un potentiel de creation, d'extension ou de verdissement des réeseaux de chaleur et de froid a proximite
d'une cinquantaine de sites non-raccordeés et de certains sites déja raccordes. La chaleur des UVE est la premiére énergie
renouvelable et de récupération mobilisee par les réeseaux de chaleur.
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Evolution de la production d'énergie thermique totale des Unités de Valorisation Energétique (UVE)#*
Source : SVDU | ADEME, ITOM
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Répartition régionale de la production de chaleur renouvelable issue des Unités de Valorisation Energétique en France
meétropolitaine au 31 décembre 2018
Source : SVDU 2018
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La production thermique issue des Unites de Valorisation Energéetique dans les DROM-COM s'éeleve a 42 GWh a fin 2018.

40. Grace a un travail de fiabilisation des données entrepris depuis 2017, le graphique présente de maniére plus exhaustive ['évolution de la production d'énergie thermique des UVE a
partir de 2017, en prenant en compte la part autoconsommeée en plus de la part vendue.
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6.3. Caractéristiques et enjeux

6.3.1. Définitions et typologies

6.3.1.1. Les Unités de Valorisation Energétique (UVE)

Le principal mode de production d'énergie a partir des déchets
est lincinération.  Lincinération est un procede de traitement
thermique des déchets avec exces dair. Ce procedée consiste
a brdler les ordures ménageres et assimilees dans des fours
adaptes a leurs caracteristiques (composition, taux d'humidite).
Lincinération avec valorisation energetique consiste a recuperer
lénergie degagee par la combustion des élements combustibles
contenus dans les dechets*.

Selon la reglementation europeenne, on ne parle de valorisation
energetique que lorsque lénergie valorisee par tonne de dechet
dépasse un certain seuil appelé R1#.

La recupeération d'énergie issue de la combustion permet sa
valorisation sous trois formes :

« larecupeérationd'énergie sous forme de vapeuravec production
de chaleur seule pour alimenter un réseau de chauffage urbain
ou des sites industriels

« la valorisation en cogeneération avec production de chaleur et
délectricité

« la recupération d'energie sous forme délectricite

D'aprés la Directive européenne 2018/2001 du 11 décembre
2018 relative a la promotion de lutilisation de lénergie
produite a partir de sources renouvelables, seule la fraction
« biodégradable » des dechets est definie comme biomasse
et donc comme « renouvelable » En conformite avec les
regles europeéennes, 50 % de lénergie produite a partir des
dechets urbains sont considéeres comme renouvelables. Les
50 % restants sont qualifies de récupération®,
Lincinérationfaitlobjetd'unesurveillanceetd'unencadrement
par la reglementation. Cette derniere previent et limite les
effets de lincineration et co-incineration de déchets sur
lenvironnement, en particulier la pollution due aux émissions
dans lair, le sol, les eaux de surface et souterraines et les
risques sanitaires. Elle encadre le traitement des fumees et
des résidus de traitement. Elle impose notamment le respect
strict de valeurs limites d'emissions tres basses.

6.3.1.2. Les Unités de production d'énergie a partir de Combustibles Solides

de Récupération

La LTECV prévoit dencourager la valorisation energeétique de
Combustibles Solides de Recuperation (CSR) et de definir un
cadre reglementaire. Ces combustibles sont composes de
bois, plastiques, papiers, cartons ou tissus non recyclables. Ils
proviennent de refus de tri des déchets d'activites economiques
(DAE), de refus de collectes séparees des emballages, de
deéchets du batiment, dencombrants de decheteries, ou de refus
de compostage ou de methanisation*. Les chaufferies utilisant
des CSR se differencient d'un incinerateur par leur finalite de
production d'eénergie (et non de traitement de dechets) et par la
nature des déchets utilises pour préparer les CSR.

Lobjectif de réduction de 50 % des tonnages enfouis a horizon
2025 conduit a détourner quelque 12 Mt de lenfouissement,
selon les hypotheses retenues par le MTES. Apres extraction de
ce gisement des matieres recyclables, il restera des refus de tri
qui, prépares de maniere appropriee, permettront de produire
environ 2,5 Mt de CSR.

41. ADEME, L'essentiel de l'incinération

Aujourd'hui, seule lindustrie cimentiere est utilisatrice de CSR
en France et a un niveau faible (moins de 0.3 Mt, a lexception
dune seule installation dédiée). A horizon 2025, elle devrait
en utiliser 1 Mt. Il est nécessaire de developper des capacites
complémentaires permettant de traiter jusqua 1.5 Mt par an dici
2025 dans des unités de production d'énergie a partir de CSR.

La filiere CSR contribue a la transition eénergétique en proposant
un combustible alternatif en substitution d'énergies fossiles.
Sans evolution previsionnelle significative du cout de lénergie
thermique produite a partir de combustibles fossiles sur les
marchés ciblés, il sera necessaire, pour developper la filiere, de
mettre en place des soutiens a cette valorisation énergétique et
doffrir de la visibilité en donnant un signal prix (@ugmentation de
la valeur économique du carbone).

L'appel a projets « Energie CSR 2016 » lance par [ADEME a
selectionné trois dossiers pour un montant daide de 34 M€,

42. Conditions définies a larticle 33-2 de l'arrété du 20 septembre 2002 modifié relatif aux installations d'incinération de déchets non dangereux, pris en application de la Directive n°

2008/98/CE du 19 novembre 2008 relative aux déchets.

43. Un programme mené par la FNADE (Fédération Nationale des Activités de la Dépollution et de I'Environnement) avec le soutien de TADEME est en cours. Il a pour objet de quantifier
les parts biogene et fossile de combustibles type déchets valorisés thermiquement sur les installations de CSR et sur les UVE ainsi que d'évaluer la proportion d'énergie renouvelable

correspondante. Les résultats sont attendus pour début 2020.
44. ADEME, Déchets Chiffres-clés : L'essentiel 2018
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pour une puissance thermique installée cumulée de 108 MW
PCI (Pouvoir Calorifique Inferieur) et pour valoriser 244 000 t/an
de CSR. Deux installations ont eté selectionnees dans lappel a
projets 2017 pour un soutien de 19,5 M€ et une consommation
de 173 000 t/an de CSR. Lobjectif indicatif est de susciter le
développement de nouvelles unités de production d'énergie a
partir de CSR pour un potentiel eénergetique de 100 MW par an
sur 10 ans dici 2025 soit, entre 5 et 10 unités par an. Un troisieme
appel a projets vient d'étre lance en 2019,

6.3.2. Atouts

La valorisation eénergetique des dechets presente plusieurs
avantages . Elle permet :

» D'encourager une transition energetique reussie en remplacant
efficacement les énergies fossiles par une energie renouvelable
et de recupération a la maturité prouvee, tout en renforcant
lindépendance énergétique francaise. Elle permet également
de consolider leconomie locale en créant ou en maintenant des
emplois ;

6.3.3. Economie

Lensemble des emplois dans l'exploitation des usines (y compris
sans valorisation energetique) represente environ 4 500 emplois
équivalent temps plein, dont 600 emplois de vente dénergie
renouvelable. Ce chiffre est stable car le nombre dinstallations
varie peu dans le temps. Les nouvelles constructions de ces
dernieres années sont compensees par de récentes fermetures,

A lhorizon 2030, les CSR pourraient contribuer & hauteur de 2
TWh (0.2 Mtep) a latteinte de lobjectif de quintuplement des
livraisons de chaleur renouvelable et de recupéeration dans les
reseaux de chaleur et de froid.

Par ailleurs, le Contrat strategique de la filiere «Transformation et
valorisation des dechets», signe en janvier 2019, a, en particulier,
pour projet daccompagner la croissance des besoins en
valorisation énergétique des fractions non recyclables (CSR).
Des travaux sont ainsi en cours pour proposer des solutions a
lemergence de cette filiere.

* De valoriser des dechets menagers qui nont pu étre ni recycles
nivalorises sous forme de matiere et sous forme organique ;

* De détruire tous les polluants biologiques ainsi que certaines
substances chimiques en exposant les dechets a une tempeérature
élevée (@u minimum 850°C pendant au minimum 2 secondes)®.

Le marché des travaux de rénovation, de modernisation et
doptimisation des installations se développe. Les usines
investissent dans lamélioration de lefficacite energetique,
loptimisation de la combustion et le raccordement a de nouveaux
débouchés pour la chaleur. Cela représente environ 50 emplois
directs equivalent temps plein.

45. Comme dans les stations d'épuration pour les eaux usées, les substances chimiques restantes sont concentrées puis éliminées dans des conditions adaptées

46. ADEME, Marchés et emplois dans le domaine des énergies renouvelables.
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6.3.4. Exemple de réalisation

Centre de valorisation Energétique d'Halluin exploité par Covalys (groupe Véolia)

© Veolia / Covalys

Déchargement Fosse Production d’énergie Traitement des fumées

o
I

Quai de déchargement et compacteurs Tour d'évaporation et son atomiseur

de déchets organiques (destines au CVO) L )
Injection de charbon actif permettant
Quai de déchargement des déchets de fixer les dioxines et furanes

menagers residuels .
Filtre a manches permettant de capter

Fosse de reception les residus solides (dépoussiéreur)

Laveur captant les acides contenus
dans les fumees

Grille et four d'incinération

Fosse a machefers

R ) ) DeéNox détruisant les oxydes d'azotes
Chaudiere / production de vapeur d'eau

avec refroidissement progressif des fumees

09000 O

Cheminee permettant évacuation des
fumeées epurées

006006 0 09O
000060000

Le Centre de Valorisation Energétique d'Halluin va alimenter deux
reseaux de chaleur urbains a Roubaix et a Lille grace a lénergie
generee par le traitement thermique des dechets menagers. Ce réseau
de chaleur de 20 km sera lun des plus longs réseaux de transport
d'énergie mis en service en France. Avec la chaleur produite par
lincinération des dechets, leau est chauffee a 120°C puis transportéee
dans des canalisations souterraines pour desservir les villes de Lille,
Roubaix, Tourcoing, Villeneuve-d'’Ascq et Mons en Baroeul.

Chiffres clés:
» 350 000 tonnes d'ordures ménageéres par an

* 50 000 tonnes de CO, évitées par an

Cuve a effluents

Turbine

Alternateur

Echangeur thermique

Réseau de Chaleur Urbain

Residus d'epuration des fumees (Refiom)
Aspiration Air Vicie

Ventilation Air Primaire

-

© Meédiatheque VEOLIA - Jean Philippe Mesguen

» Un rendement énergétique proche de 100 %, contre 80 % avant le raccordement aux reseaux de chaleur
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Focus sur la chaleur de récupération

La chaleur de recuperation designe la chaleur fatale (ou perdue). Il sagit de la chaleur genéeree par un procede mais qui n'en
constitue pas la finalite premiere, et qui n'est pas recuperee. Elle peut étre issue de sites industriels, raffineries, sites de production
d'électricite, stations d'eépuration des eaux usees (STEP), unités de valorisation énergetique, data center, hopitaux. sites tertiaires, etc.

Pendant longtemps, cette production de chaleur involontaire et inéluctable n'était pas valorisee. Or, il est possible de capter et
valoriser tout ou partie de cette chaleur.

La chaleur fatale industrielle peut étre valorisee sous forme de chaleur ou d'électricité, avec la mise en place d'un changement de
vecteur energetique.

Le captage de cesrejets est plus oumoins facile. Les rejets liquides dans les purges de chaudieres sont les plus facilement recuperables,
suivis des rejets gazeux dans les fumees des fours et chaudieres. Les rejets diffus sont logiquement plus difficiles a capter.

Selon le procede a lorigine de la production de chaleur fatale, la plage de temperature de la chaleur peut varier entre 30°C (eaux
usees) et 500°C (gaz de combustion..).

Gisement de la chaleur fatale dans l'industrie, les STEP, les data center et les UVE
Source: ADEME, Faits et chiffres : la chaleur fatale, 2017
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Exemple de réalisation

Valorisation de chaleur fatale a Salaise-sur-Sanne

En Isere, Trédi Salaise-sur-Sanne et le Groupement
dnterét Economique OSIRIS Roussillon investissent
dans un nouveau réseau qui permettra de réduire
significativement la consommation d'énergie fossile de
la premiere plateforme chimique de France. La vapeur
produite sera fournie grace a la valorisation énergétique
des dechets industriels dangereux et non dangereux.

@ Trédi

Chiffres clés:

* 400 000 tonnes de vapeur d'eau - soit 320 G\¥/h - livrees par an

* 120 000 tonnes/an de CO, économisées par la plateforme, soit léquivalent d'une ville de 120 000 habitants pour
le chauffage

2 millions d'euros d'investissement, dont 20 a 25 % finances par [ADEME
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7. Les reseaux de chaleur et de
froid : vecteurs énergétiques

7.1. Caractéristiques et enjeux des réseaux de chaleur 49

7.2. Caractéristiques et enjeux des réseaux de froid 49



7.1. Caracteristiques et enjeux des réseaux

de chaleur

Un réseau de chaleur est un systéme de distribution de chaleur
produite de facon centralisee, permettant de desservir plusieurs
usagers. Il comprend une ou plusieurs unites de production de
chaleur, un reseau de distribution primaire dans lequel la chaleur
est transportee par un fluide caloporteur, et un ensemble de
sous-stations d'echange, a partir desquelles les batiments sont
desservis par un reseau de distribution secondaire (SNCU).

Les réseaux de chaleur constituent un bon vecteur pour
acheminer des energies renouvelables et de récupération
(EnNR&R) thermiques au coeur des territoires. La LTECV pour la
croissance verte de 2015 prevoit le quintuplement des livraisons
de chaleur et de froid EnR&R a horizon 2030 (par rapport a 2012)
ce qui représente un objectif de 39.5 TWh.

La plupart des reseaux de chaleur sont multi-energies et sont
en mesure de mobiliser diverses ressources renouvelables
telles que le bois, la géothermie, la chaleur solaire, le biogaz et

les énergies de récupération dont la chaleur issue des unités
de valorisation énergetique, des process industriels, des data
centers, des eaux usees”.

Les réseaux de chaleur utilisent aujourd'hui 56 % d'ENR&R#.
Le déeveloppement des reseaux au cours des dix dernieres
annees sest accompagne d'un verdissement rapide de leur
bouquet énergetique. La part des énergies renouvelables et
de récupeération dans le bouquet énergétique des réseaux
de chaleur est ainsi passee de 26 % a 56 % en une décennie.
Les réseaux demontrent leur capacité a mobiliser les sources
dénergies disponibles localement, en premier la chaleur de
recuperation issue des UVE suivie de la biomasse. La filiere
des réseaux de chaleur et de froid represente 12 800 emplois
directs et indirects*.

7.2. Caractéristiques et enjeux des réseaux

de froid

La demande en froid est en hausse constante. Les reseaux de
froid ont un veritable role a jouer pour atteindre les objectifs en
matiere de sobriete et d'efficacite energetique. Ils presentent
de nombreux avantages repondant a plusieurs enjeux :

» Enjeu climatique en luttant contre les ilots de chaleur urbains ;
¢ Enjeu permettant la diminution des émissions de gaz a
effet de serre et la réduction des fluides frigorigenes ;

« Enjeu d'efficacite energetique grace a la mutualisation des
moyens de production.

Parmi les energies mobilisees pour la production du froid, il
existe notamment la geothermie, la thalassothermie et le free-
cooling qui consiste a utiliser la difference de temperature
entre lair extérieur et intérieur. Les livraisons de froid sont
destinees majoritairement a la climatisation des bureaux et
des batiments tertiaires, des hopitaux, des universités, des
aeroports et, de facon marginale, au rafraichissement des
immeubles d'habitation.

Les reseaux de froid sont eligibles depuis 2018 au Fonds
chaleur pour la création de réseaux avec sous-stations liees
aux nouvelles productions de froid renouvelable pour des
usages consideres comme necessaires.

Exemple de réalisation

Climespace de la ville de Paris

©Bruno Placier

Le reseau de froid urbain de la ville de Paris est [un
des plus importants au monde : parfaitement integre a
larchitecture de la ville, il s'étend sur 79 km avec une
production de 486 GWh d'énergie frigorifique distribuee
en 2018 et 6 millions de m? rafraichis. A haute efficacite
energetique, le reseau de froid permet une reduction
des eémissions de gaz a effet de serre, une diminution des
consommations energétiques et lutilisation d'énergies
renouvelables dans la consommation.

47. La technique utilisée pour récupérer la chaleur des eaux usées s'appelle la cloacothermie. Quelques installations existent, mais cette technologie reste tres peu appliquée.

48. FEDENE, Enquéte annuelle sur les réseaux de chaleur et de froid - édition 2018
49. ADEME, Les réseaux de chaleur et de froid : état des lieux de la filiere en 2017
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8. Cadre de développement

8.1. Objectifs PPE
8.2. Cadre économique

8.3. Cadre réglementaire

8.1. Objectifs PPE

La Programmation Pluriannuelle de [Energie (PPE). fixe
les priorites d'action des pouvoirs publics afin d'atteindre
les objectifs de la LTECV. L'un des enjeux prioritaires de la
PPE est de reduire la consommation d'énergies fossiles.
Le secteur de lénergie doit contribuer a lobjectif de
reduction de 40 % des eémissions de gaz a effet de serre et
de developpement des energies renouvelables a hauteur

de 33 % dans le mix energetique francais en 2030. Dans ce
nouveau Mmix a l'horizon 2030, 38 % de la chaleur consommeée
devra étre dorigine renouvelable. La PPE actuelle fixe des
objectifs pour 2018 et 2023. Une nouvelle PPE, en cours de
finalisation, viendra reviser les objectifs 2023 et fixer des
objectifs pour 2028.

Objectifs PPE : production de chaleur renouvelable par filiere (en TWh)

Source ! SER
300 )
. Biogaz
247 TWh (dont biogaz injecté)
250
219 TWh
196 TWh . Solaire thermique
200
0 141 TWh . Géothermie profonde
PAC géothermiques
100 . g q
50 . PAC aérothermiques
Biomasse (dont
0 . valorisation des
2018 (donnees SER)  Objectifs pour 2018 Objectifs pour 2023 Objectifs pour 2028 Obyjectifs pour 2028 déchets a 50%)

de la PPE 2016 du projet PPE

(bas) du projet de PPE  (haut) du projet de PPE

2018 Objectif PPE Objectif PPE Objectif PPE

Biomasse (dont valorisation des déchets a 50%)
PAC aérothermiques

PAC géeothermiques

Géothermie profonde

Solaire thermique®®

Biogaz (dont biogaz injecté)

Total

50. Métropole uniquement
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8.2. Cadre économique

8.2.1. Pour le collectif, tertiaire et industriel

Le Fonds chaleur

Il slagit d'un dispositif financier mis en place par 'Agence
de lenvironnement et de la maitrise de lénergie (ADEME)
depuis 2009. Cette derniere apporte son expertise aux
porteurs de projets et attribue des aides afin de financer

les investissements de systéemes de production de chaleur
utilisant les energies renouvelables ou valorisant la chaleur
de recuperation. Destine a ['habitat collectif, aux collectivites
et aux entreprises, le Fonds chaleur a donne un puissant
coup d'accelerateur aux filieres de la chaleur renouvelable.

I En 2018, le Fonds chaleur a permis d'aider a la production de 2 617 GWh EnR&R avec

un budget s'élevant a 239 millions d'euros pour les opérations d'investissement dans
u les énergies renouvelables et de récupération®.

Répartition des aides attribuées via le Fonds chaleur au 31 décembre 2018

Source: ADEME

2,8%
2,2%

—\ 2,9%
—‘ ‘

239
millions
d'euros

48,5%

La performance de cet outil en termes deuro public
depense par tonne de CO, évitee a été reconnue par la
Cour des comptes. Le mécanisme du Fonds chaleur devra
étre pérennise et son budget double pour accompagner
davantage de projets. Une montée en puissance du nombre
de projets est indispensable a latteinte des objectifs.

Entre 2009 et 2018, 4 813 installations ont été aidées par le
Fonds chaleur pour 1,99 milliard d'euros sur les opérations
dinvestissement, sur un montant dassiette de travaux
de 6.67 milliards d'euros. Le taux daide moyen sur les
investissements a été de 30.3 %.

Le Fonds chaleur représente, entre 2009 et 2018, une production
de 2 382 950 tep dont 67.4 % pour le bois énergie ; 10.9 % pour
les UIOM : 8.5 % pour le biogaz. 8 % pour la geothermie ; 3.8 %
pour la récupeération et 0.4 % pour le solaire.

Taux réduit de TVA a la chaleur livrée pour les réseaux
vertueux

Les réseaux de chaleur utilisant au moins 50 % dENR&R
permettent a leurs abonnés de beneficier d'un taux de TVA de
5.5 % dans leur facture : abonnement et fourniture d'energie.

51. Source : ADEME
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Récupération de la chaleur fatale

Froid renouvelable

Les certificats d'économie d'énergie (CEE)

Le dispositif des certificats d'economies dénergie (CEE)
constitue un des principaux instruments de la politique de
maitrise de la demande énergétique. Depuis 2006, ['Etat
oblige les vendeurs dénergie (electricite, gaz. carburant,
etc) a realiser des economies d'énergie aupres des
consommateurs . menages, professionnels, etc. Un objectif
pluriannuel est defini pour chaque operateur. En fin de
période, les obliges ne justifiant pas de laccomplissement
de leurs obligations par la déetention du montant de certificats
d'economie d'énergie adequat sont penalises financierement.
Les CEE sont geneéres par la mise en place ou le financement
dactions d'économie d'énergie par les obligés. Les obliges
peuvent acheter et vendre des CEE sur un marche d'echange
pour completer leurs obligations.

Aides des collectivités locales
Certaines regions et departements peuvent accorder des
aides compléementaires aux aides nationales.
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La contribution climat énergie (CCE)

Cette contribution a été créée par la loi de finances pour
2014 (décembre 2013). qui acte une augmentation des
taux de la taxe intérieure de consommation (TIC) sur les
energies fossiles, progressive et proportionnee a la quantite
de dioxyde de carbone emise lors de la combustion de
celles-ci. Cette taxe a été confortée par la LTECV qui prévoit
que la composante carbone intégrée aux tarifs des taxes
intérieures sur la consommation des produits energetiques
atteigne 56 €HT/tonne de CO, en 2020 et 100 €HT/tonne
de CO, en 2030.

La Loi de finances pour 2018 avait modifie la trajectoire
d'augmentation de la CCE afin qu'elle atteigne 55 €HT/
tonne en 2019, 65.4 €HT/tonne en 2020, 758 €HT/tonne
en 2021 et 86,2 €HT/tonne en 2022, contre 7 €HT/tonne de
CO, en 2014. Toutefois, elle a eté gelée en 2019 avec le taux
2018 de 44,6 €HT/tonne, sans perspectives de reprise de la
trajectoire pour 2020.

Le Fonds Européen de Développement Régional (FEDER)
Les Etats membres de [Union européenne ont adopté,
en 2010, la Strategie Europe 2020 pour une croissance
intelligente, durable et inclusive. Toutes les politiques
europeennes doivent participer a cette strategie, avec
un budget de 960 milliards d'euros pour la periode

8.2.2. Pour le particulier

Le crédit d'impdt pour la transition énergétique (CITE)
Ilpermetau particulier de beneficier d'un credit correspondant
a 30 % des depenses eligibles (montant plafonne) pour
lachat d'equipements de chauffage utilisant des energies
renouvelables : appareil de chauffage au bois domestique
labellise Flamme Verte ou equivalent, pompe a chaleur
geothermique, chaleur solaire certifies CSTBat5?,

Pour en beneficier, il faut étre locataire, proprietaire occupant
ou occupant a titre gratuit et fiscalement domicilie en France.
Si le montant du credit d'impdt depasse celui de limpot du,
lexcedent est rembourse au menage.

Le CITE est actuellement en cours de revision et devrait
a partir de 2020 devenir une prime aux revenus pour les
menages modestes et tres modestes.

Le taux réduitde TVAa 5,5 %

Il s'applique aux travaux visant linstallation (incluant la pose.,
la depose et la mise en decharge des ouvrages, produits
ou equipements existants) des materiaux et equipements
eligibles au credit dimpdt pour la transition energetique,
sous reserve du respect des caracteristiques techniques et
des criteres de performances minimales qui determinent son
eligibilite, dans un logement de plus de deux ans.

Le taux reduit sapplique aussi aux travaux induits
indissociablement lies a la realisation de ces travaux. Les
travaux induits sont definis dans linstruction fiscale BOI-TVA-
LIQ-30-20-95.

Pour les autres travaux de renovation, le taux reduit applique
est de 10 %.

2014-2020. Parmi les politiques deleguees aux Etats
Membres, on trouve la politique de cohésion économique,
sociale et territoriale financee par le « Fonds Europeen de
Développement Regional » (FEDER).

En France, pour la période 2014-2020, le FEDER
représente 9.5 milliards d'euros. Dans le contexte national
de décentralisation, la gestion du FEDER est confiee aux
Regions. Le montant alloué pour la période post-2020 est
encore en debat.

En France, le FEDER intervient sur les thematiques suivantes :
- Investirdans larecherche, le developpement technologique
et linnovation

- Améliorer la compétitivité des PME

- Favoriserle développement des technologies de linformation
et de la communication

- Soutenir la transition vers une économie a faibles emissions
de carbone

Le FEDER finance eégalement des actions soutenant
ladaptation au changement climatique, la prévention
des risques., les transports, la formation, lemploi ou
encore linclusion sociale. Enfin, pour pallier au mieux les
problematiques spécifiques des territoires urbains, une
partie de lenveloppe FEDER est mobilisée pour les quartiers
prioritaires de la politique de la ville.

Le coup de pouce chauffage

Adopte pour la periode 2019-2020 dans le cadre du dispositif
CEE. ildonne un bonus pour le remplacement de chaudieres
fossiles anciennes. Le montant varie de 450€ a 4 000€ et
depend de lequipement de remplacement ainsi que des
ressources du menage.

Les details : https:/www.ecologique-solidaire.gouv.fr/coup-
pouce-economies-denergie-2019-2020.

Le programme national « Habiter mieux »

LAgence Nationale de [Habitat (ANAH) met en oceuvre
le programme national « Habiter Mieux ». Sous certaines
conditions, les proprietaires ou coproprietaires peuvent
beneficier d'une aide et dun accompagnement pour
renover leur logement de plus de 15 ans. Les travaux doivent
permettre dameliorer d'au moins 25 % la performance
energetique du logement.

Aides des collectivités locales

Certaines regions, certains départements, des
intercommunalites, des communes peuvent accorder des
aides complémentaires aux aides nationales dans le cadre
de la réalisation de travaux d'amelioration de la performance
energetique et equipements d'énergies renouvelables. C'est
notamment le cas pour le Fonds air bois.

Les Fonds air bois, a linitiative des collectivites locales et
de ADEME, apportent une aide financiere additionnelle
pour le remplacement d'un foyer ouvert ou d'un appareil de

52. La Certificaiton CSTBat est une certification de produit, destinée a attester de la conformité des produits a des spécifications techniques.
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chauffage datant d'avant 2002 par un equipement performant,
comme les appareils labellises « Flamme Verte». Ce type
de soutien financier doit permettre de retirer du marche
les appareils les plus polluants et de reduire d'au moins 25 %
les emissions de particules fines du chauffage au bois individuel
sur la zone.

Liste des collectivités proposant la prime du Fonds Airs3;

- Le département des Bouches du Rhone offre une aide de
1 000 € sans conditions de ressource.

- Lagglomeration de Lyon propose une aide allant de 500 a
1 000 € sous conditions de ressource.

- L'agglomeération du Grand Annecy offre une aide de 1 000
a2 000€ selon les revenus des habitants.

- Plusieurs communes de la Vallée de [Arve proposent une aide
forfaitaire de 2 000 €.

- Lagglomeration dAnnemasse accorde une « Prime Chauffage
Bois » de 1000 €.

- La métropole de Grenaoble offre une prime de 800 € a1200 €
(sous conditions).

- La communauté de communes Le Grésivaudan offre une
prime de 800 € a1 200 € (sous conditions).

- Le Pays voironnais offre une aide de 400 € a 800 € (en
fonction du revenu des ménages).

- 4 communautés dagglomeration / de communes du
departement de [Essonne (Paris Saclay, Val d'Yerres Val de
Seine, Coeur Essonne Agglomération et Pays de Limours)

offrent une aide de 1 000€ pour le remplacement de foyers
fermes utilises en chauffage principal.

Dorénavant, ce dispositif va s'étendre a toute installation de
chauffage au bois en lle-de-France et le montant de laide
pourra aller jusqu'a 2 000 €.

L'exonération de la taxe fonciére

Elle est décideée par les collectivites locales qui peuvent, sur
déliberation, proposer une exonération partielle ou totale de la
taxe fonciere sur les proprietes baties (TFPB) pour les logements
qui font lobjet, par le proprietaire, de depenses d'equipement.

L'éco-prét a taux zéro

Ilsagitd'un préta 0 %, accessible sans conditions de ressources,
pour financer un ou plusieurs travaux d'amelioration de la
performance energetique. L'eco-prét a taux zero est distribue
par les etablissements de credit ayant conclu une convention
avec [Etat. La banque apprécie sous sa propre responsabilité
la solvabilite et les garanties de remboursement presentees par
lemprunteur.

Autres préts

Il existe un certain nombre de préts lies a des travaux de
performance energéetique : les préts 1 % d’Action logement, les
préts de la Caisse des Depdts et Consignation aux organismes
Habitations & Loyer Modéré (HLM) et aux Sociétés d’Economie
Mixte (SEM).

8.3. Cadre réglementaire

La réglementation thermique des batiments

La réglementation thermique 2012 (RT2012) pour les
batiments neufs impose une exigence de type batiment
basse consommation (BBC) pour les maisons individuelles,
les logements collectifs et les batiments tertiaires. A noter
que les logements collectifs beneficient d'une derogation
jusqu'au 31 decembre 2019.

Les maisons individuelles neuves ont avec la RT2012 une
obligation dinstallation d'un minimum d'eénergie renouvelable,
satisfaite generalement par la pose d'un equipement de
chauffage au bois, dune pompe a chaleur, de panneaux
solaires thermiques, etc.

Depuis novembre 2016, les labels E+C- qui concernent
lénergie et le carbone sont ouverts aux projets de batiments
neufs. Les retours d'expérience issus des projets labelisées
serviront a etablir la future réglementation thermique 2020.
Ces labels ont 4 niveaux energie et 2 niveaux carbone. Les
niveaux energie 1 et 2 favorisent la performance energetique
et les énergies renouvelables, les niveaux energie 3 et 4
commencent a prendre en compte laspect batiment a
energie positive.

53. Source : ADEME

Larrété du 16 aout 2017 relatif a lagrement des modalites
de prise en compte du geocooling - production de frais -
dans la RT2012 a permis de rappeler limportance du froid
renouvelable et de redynamiser la geothermie de minime
importance.

Les Directives Européennes pour les produits liés a
l'énergie

La Directive « Ecoconception » ou « Ecodesign » est
une Directive Européenne qui impose un minimum de
performance a un certain nombre de produits mis sur
le marché europeen. Elle s'accompagne de la Directive
Etiquetage Energétique qui permet dinformer le
consommateur et de comparer les produits d'un méme type
sur le plan de la performance énergetique. Ces Directives
se declinent en reglements par groupes de produits.
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ADEME

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de I'Energie

L'Agence de lenvironnement et de la maitrise de l'énergie (ADEME) participe a la mise en ceuvre
des politiques publiques dans les domaines de lenvironnement, de lénergie et du développement
durable. Elle met ses capacités dexpertise et de conseil a disposition des entreprises, des
collectivitées locales, des pouvoirs publics et du grand public, afin de leur permettre de progresser
dans leur démarche environnementale. LAgence aide en outre au financement de projets, de
la recherche a la mise en ceuvre et ce, dans les domaines suivants : la gestion des déchets, la
preservation des sols, leficacité energétique et les énergies renouvelables, les économies de
matieres premieres, la qualite de lair, la lutte contre le bruit, la transition vers léconomie circulaire
et la lutte contre le gaspillage alimentaire. LADEME est un établissement public sous la tutelle
conjointe du ministere de la Transition ecologique et solidaire et du ministere de [Enseignement
supérieur, de la Recherche et de lInnovation.

www.ademe.fr

Le Comite Interprofessionnel du Bois Energie (CIBE) rassemble les acteurs du chauffage
collectif et industriel au bois, soit plus de 150 entreprises, maitres d'ouvrage (publics et
prives), organisations professionnelles dans la filiere bois et le monde de lénergie. Le CIBE
coordonne et accompagne ces acteurs depuis 2006 pour professionnaliser les pratiques,
etablir les regles de lart, former les professionnels et promouvoir les chaufferies de fortes a
faibles puissances aupres des décideurs publics et prives.

www.cibe.fr

Fedene

)(6

SNCU svDu

La FEDENE, Fédération des Services Energie Environnement, a travers 7 syndicats
professionnels spécialises par métier, représente 500 entreprises de services centrés sur
lefficaciteé énergétique, la performance des batiments, la production et la valorisation de
la chaleur et de froid renouvelables et de recupeération. Ces services repondent a deux
enjeux majeurs de la transition énergetique : la réalisation d’économies d'énergies dans les
batiments et le développement des énergies renouvelables et de recupération thermiques.
Le chiffre d'affaires du secteur s'éleve a 11 milliards d'euros, dont la moitie est realisee en
France par des entreprises de toute taille. Les adhérents emploient plus de 60 000 salaries
et proposent des emplois non délocalisables. Le SNCU, Syndicat national du chauffage
urbain, membre de la FEDENE regroupe les gestionnaires publics ou privés de réseaux de
chaleur et de froid. Le SNCU ceuvre, en lien avec ses partenaires francais et europeens,
au developpement des reseaux de chaleur et de froid vertueux. Il mene depuis les annees
1980 des enquétes nationales annuelles qui représentent la seule source d'informations
techniques du secteur. Le SVDU, Syndicat National du Traitement et de la Valorisation des
Déchets Urbains et assimilés, membre de la FEDENE, regroupe les principaux opérateurs
de la valorisation énergétique des dechets ménagers en France (incinération, méthanisation,
gazeification) ; soit, 90 % de la capacite d'incineration du parc francais. Il promeut lactivite, le
developpement et la représentation des intéréts de la profession. Le SVDU est adhérent a la
FNADE et au CEWEP.

www.fedene.fr

SYNDICAT DES ENERGIES
RENOUVELABLES

Le Syndicat des énergies renouvelables regroupe 400 adhérents, represente un chiffre
d'affaires de 10 milliards d'euros et pres de 100 000 emplois. Elle est lorganisation
professionnelle qui rassemble les acteurs de lensemble des filieres énergies
renouvelables : biomasse, bois énergie, biocarburants, biogaz, eolien, énergies marines
renouvelables, geothermie, hydroélectricite, pompes a chaleur, solaire photovoltaique,
solaire thermique et thermodynamique. Ses missions sont de promouvoir les énergies
renouvelables et de defendre les intéréts des professionnels du secteur en développant
des filieres industrielles dynamiques et durables.

www.enr.fr

@iclima

Uniclima est le syndicat professionnel des industries thermiques, aérauliques et frigorifiques.
Il rassemble 87 societés ou groupes qui réalisent un chiffre d'affaires de pres de 6 milliards
d'euros, dont 1,5 a l'export, pour pres de 25 000 emplois en France. Uniclima represente les
domaines d'activite suivants : la chaleur, y compris la chaleur renouvelable, la qualité de lair
et le froid, pour des applications dans les secteurs residentiels, tertiaires et industriels.
www.uniclima.fr
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