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LE BOIS-ENERGIE EST-ELLE UNE ENERGIE
RENOUVELABLE MARGINALE EN FRANCE ?
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Chaleur produite
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Source : « Questions Réponses bois énergie » - SER - 2019
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2 41 super tanker de 300 000 tonnes évités chaque année
CIBE




«La chaleur représente
45% des besoins
energetiques en France.

Le bois est un atout majeur
pour produire cette
chaleur de facon

durable et renouvelable» Vidéos de la Journée Bois Energie 2019 accessibles sur le site
Internet du CIBE
https://cibe.fr/nos-actions/23-mai-2019-paris-1ere-journee-bois-energie/
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Mathieu Fleury
CIBE _ :
Journée Bois Energie 2019 : : . Solaire photovoltaique
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«Le bois va
représenter environ

70% des solutions de
chaleur
renouvelable»

Vidéos de la Journée Bois Energie 2019 accessibles sur le site
Internet du CIBE

Pascal Roger https://cibe.fr/nos-actions/23-mai-2019-paris-1ere-journee-bois-energie/

FEDENE
Journée Bois Energie 2019

«En 2018, c’est plus
d’un million de foyer

qui se chauffent au
granulé bois»

Yann Denance
Propellet
Journée Bois Energie 2019
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LES ENJEUX « ENERGIES RENOUVELABLES »
SONT-ILS SURTOUT ASSOCIES AU SOLAIRE ET A
L’EOLIEN EN FRANCE ?
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70% des objectifs PPE Chaleur renouvelable
CIBE 50% des objectifs d’accroissement

En 2016 : 741 TWh Pour 2028 (objectif haut) : 635 TWh

Autres ENR

Bois énergie coll/ind

M Bois énergie domestique 89

électricité

. 88
B Energies

fossiles

+100 TWh de chaleur renouvelable
dont env. 50% de bois énergie

+0TWh et + 3,8 M logts

Source : Projet de PPE — janvier 2019
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’), Le parc des chaufferies en France

par gamme de puissance
CIBE 0-1,9 MW 2-9,9 MW >10 MW

Nombre \‘ ' ’
d’installations
m Chaufferies
6 860 inst. collectives
(8 600 MW)

| dediees
6 140 inst. 570 inst. 150 inst. m Réseagux de
(1700 MW) (2300 MW) (4 600 MW) chaleur collectifs
Consommations O Ae MW 2o SO MW "
de bois
(combustible) ‘ ' ’.
37 000 GWh
(12 millions de

tonnes de bois)

= 3 Source : Réunion pléniere

S LUt ' rez - (extrait) - CIBE - novembre 2019
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Quel parc de chaufferies supplémentaires pour atteindre
les objectifs de la PPE (2028) ?

CIBE

Scénario intermédiaire (2028) : + 40 TWh de bois-énergie (consommation finale)

0-1,9 MW 2-9,9 MW >10 MW
6 142 inst. 570 inst. 150 inst.
+ 40 000 GWh
130 % + 175 % +100% « + 15 millions de tonnes de bois

* + 12 millions d’équivalents
logements

+ 7 750 inst. + 1 000 inst. + 150 inst.

+ 8 900 inst.
(9 700 MW) o
Source : Réunion pléniere
|

(extrait) - CIBE - novembre 2019
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«Le bois-énergie, c'est
vraiment une énergie
stratégique pour la
réussite de la transition
énergétique»

Marie-Christine Prémartin
ADEME
Journée Bois Energie 2019
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Y-A-T-IL SURTOUT DES INSTALLATIONS
PUISSANTES (>10 MW) EN FRANCE ?



) Le Parc francais des chaufferies bois industrielles et collectives est
~ réparti sur toutes les gammes de puissances

CIBE %

0% 20% 40%

60% 80% 100% Répartition des installations

— | bois (>50 kW) en puissance
et nombre
Puissance
Total : 8,6 GW 50-299 kW
= 300-999 kW
=1-1,9 MW
m2-4,9 MW
= 5-9,9 MW
Nombre m10-19,9 MW
Total : 6 858 = 20-49.9 MW
installations 66% ’
= >50 MW
/ w Source : Réunion pléniere
6% S (extrait) - CIBE - novembre 2019
0,39 © ,

14 1% 1%



,)4 Le Parc francgais a I'inverse de I’Europe est majoritairement
CIBE thermique et sur plusieurs gammes de puissances

Comparaison de la répartition des consommations de
bois par gamme de puissance en France et en Europe Source : Réunion pléniére (extrait) - CIBE - novembre 2019
80%
70% Comparaison de la répartition des consommations par type de
60% valorisation de la chaleur en France et en Europe
50% B France M Europe 70%
40% o
30%
50% mFrance  w Eurcpe
20%
40%
L ]
= =
1-5 MW 5-10 MW 10-20 MW >20 MW 20%
100/0 .
Chalcur uniqguement Chalcur ¢t électricité Electricité uniguement
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LE DEVELOPPEMENT DU BOIS ENERGIE EPUISE-

?

T-IL LES FORETS

16



Bois énergie

intégré a la filiere
CIBE forét bois

FORESTIERE

169
]4" millions

millions d'hectares

entre d‘hectM& v
8.9 et &

95
millions 1985
d'hectares

@
1830

EVOLUTION DE LA SUPERFICIE

Source : le mamento Inventaire Forestier iGN 2017 concernant [a France metropolitaing
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Sources : Questions Réponses bois énergie » - SER - 2019




Bois énergie intégré a la filiere

foréet bois

CIBE
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La filiere forét bois francgaise possede des outils de

CIBE gestions et de prélevements durables des foréts
o En forét publique (de I'Etat et des collectivités) = 25 % de la surface forestiére
Gestionnaire : Office National des Foréts
Document de gestion : « Aménagement forestier » qui prévoit pour une durée de 10-15 ans :
Renouvellement de la forét
Coupes
Travaux écologiques et d’accueil du public,...

o En forét privée = 75 % de la surface forestiére
Gestionnaires : Coopératives forestieres, experts forestiers,...
Document de gestion : « Plan Simple de Gestion »
Pour les surfaces > 25 ha d’un seul tenant
Conforme au schéma régional de gestion sylvicole (agréé par le CNPF)
Autorisations préfectorales pour coupes/travaux sur surfaces plus petites



«On ne plante pas de
forét pour faire du bois

Le bois-énergie est le 3°™ produit de

) _ la forét aprés le bois d’ceuvre et le bois
energie.

C’est juste un outil pour
permettre d’améliorer

d’industrie. S’'il n’y a pasde bois-énergie,
iln’y a pasde développement durable !

Michel Druilhe
Ies- peuplements Président de France Bois Forét
existants» Source : « Le bois, une énergie stratégique pour une gestion durable

des territoires » - FBF (2019)
Aymeric Albert

ONF
Journée Bois Energie 2019

«Le bois énergie
permet de valoriser
des peuplements

pauvres»
\

K - -’..J Bl b [ .- . i - . . Hel‘ll’i HUSSOI‘I
Vidéos de la Journée Bois Energie 2019 accessibles sur le site CRPF Nouvelle Aquitaine
Internet du CIBE

https://cibe.fr/nos-actions/23-mai-2019-paris-1ere-journee-bois-energie/ - ) Journée Bois Energie 2019
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CIBE

LE BOIS-ENERGIE GENERE-T-IL PEU D’EMPLOIS ?



e

f)a Atout du développement des territoires \
CIBE |

Le bois énergie crée 3 a 4 fois plus d’emplois que les énergies fossiles !

La mobilisation du bois énergie et les plantations qui suivent concernent toute la profession du bois ou de I'agriculture :
o Une énergie locale .
AMONT DE LA FILIERE : Construction, conception et installation
i i des chaudiéres automatiques a bois déchiqueté
¢ Va I orisation d €s ressources [ Animateurs bois énergie, bureaux d’études et d’ingénierie, fabricants de chaudiéres
e Investissement local 2
PRODUCTION DE EXPLOITATION ET ENTRETIEN DE LA ngmﬁE E#‘EgHAGE
* 1€desubvention->3a4¢€ LA RESSOURCE RESSOURCE BOISEE ET BOCAGERE ES PLAQUETTES,
d ) | nvest | ssement :{0 enlit‘?gse:ofuur::e:tgggée Exploitants et gestionnaires de foréts, prestataires CONDITIONNEMENT

et/ou bocagere d’'elagage et/ou de broyage, agriculteurs Propriétaire de site de stockage

e Source d’emplois non délocalisables

DISTRIBUTION ET COMMERCIALISATION

U BOIS DECHIGUETE N VALORISATION ENERGETIQUE U BOS
m Distributeur de plaguettes (entreprises, exploitants agricoles, Exploitants de chaufferies collectives
coopératives, etc,) €t fransporteurs
1 ET F
million d’€ investi 2
(construction) DISTRIBUTION DE # MAINTENANCE ET REPARATION
| L'ENERGIE/CHALEUR DES INSTALLATIONS

9 Exploitants de réseaux de chaleur, Chauffagistes, entreprises de maintenance
o distributeurs de I'énergie —
, 2,7 ETP par
millier de tep produit Source : « Une énergie durable » — Région Hauts-de-France - 2016
(Exploitation de
wallation)
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«La transition énergétique est
une problématique
territoriale.

Nous constatons que nous
disposons de solutions a coté
de nous,

notamment le bois énergie»

CIBE

Vidéos de la Journée Bois Energie 2019 accessibles sur le site
Internet du CIBE
https://cibe.fr/nos-actions/23-mai-2019-paris-1lere-journee-bois-energie/

Serge Bordenave
Syndicat d'énergie des Pyrénées Atlantiques
Journée Bois Energie 2019

1000 tonnes de bois énergie = 1emploi 4 —— ._-\ | «Le bois a d'autres

N avantages, il contribue
\ O DRSS au développement
" Y des territoires »

Pascal Roger
FEDENE
Journée Bois Energie 2019



Le volume de bois-énergie consommé par
le réseau représente 28 emplois locaux. Le
développement du bois-énergie s’inscrit dans
une démarche plus globale de préservation de
’environnement et desressources énergétiques.

Paul Thebault Conseiller Municipal Délégué de

Chalon-sur-Sa6ne pour les Délégations de Service

Public

Valorisation des ressources et des territoires

La transition énergétique est une
problématique territoriale. Lorsqu’on

examine le sujet, nous disposons des
solutions a c6té de nous, notamment le
bois-énergie.

Serge Bordenave
Directeur général des services, Syndicat
d’énergie des Pyrénées Atlantiques

Source : « Le bois, une énergie stratégique pour une gestion

durable des territoires » - FBF (2019)




y Bois énergie
/4 Atout du développement

CIBE des territoires

ol

40 000

AN
Contribuer a I'effort global de réduction des GES
EMPLOIS
\ DIRECTS ET INDIRECTS

Augmenter la part des ENR dans la consommation finale DANS LA FILIERE BOIS
d'énergie ENERGIE (+20 000
A 30 000 INFORMELS)

|

Entretenir de fagcon durable les espaces naturels (forét,
bocage, espaces arborés) et préserver leurs roles
environnementaux I

[

LE BOIS ENERGIE
genére 5 a 4 fois plus
d'emplois, en France,

que les energies fossiles

Générer des flux financiers maintenus sur le territoire

Créer des emplois pérennes et non délocalisables

Source : « Questions Réponses bois énergie » - SER - 2019
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. ) Bois énergie °
~ Atout du développement ®
CIBE des territoires 4
LE SAVIEZ-VOUS ? @ CHAUFFERIES BOIS COLLECTIVES

A ALIMENTATION AUTOMATIQUE

©

Une chaufferie bois de 2,5 a 3 MW pour des-
servir environ 1500 équivalent-logements
correspond chague année a:

- 4000 tonnes de bois consommées

-2002a 250000 euros injectes dans 'economie

locale
-jusqu’a 4 emplois creeés Source : Le Bois Energie - Chaufferies

g : L - collectives a alimentation automatique - ADEME
- 1000 tep d’énergie fossile economisées (2016)

-2 33000t CO2 évitées

26
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LE BOIS-ENERGIE EST-IL SOURCE DE POLLUTION
ATMOSPHERIQUE ?




Comparaison des facteurs d’émission

CIBE FACTEURS D’EMISSIONS DE PARTICULES
DES APPAREILS DE CHAUFFAGE AU BOIS
EN GRAMMES PAR KWH

26 _ CHEMINEE OUVERTE (AVANT 199)
2 _ INSERT, POELE, CHAUDIERE A BOCHES (AVANT 1996)

0,9 INSERT, POELE A BUCHES RECENTS (APRES 1996)

03 . INSERT, POELE A BUCHES FLAMME VERTE* 5 ETOILES

Sources : Prioriterre, 2012 01 I CHAUDIERE A BUCHES FLAMME VERTE* 5 ETOILES * Label de qualité des
ADEME, 2016 appareils de chauffage au
0,01 | CHAUFFERIES COLLECTIVES (AUDITS ADEME 2016) bois - WWW,ﬂammeverte,org

CORMNCICNE @h COUFS @@ FEVISION PEUF CRMIF CORNDEER

0@S PEFIOFMNENCES réelles actualisées
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CIBE

Impact faible du bois-énergie collectif/individuel

Equivalence d’émissions annuelles
de particules *

143 kg de
particules par an

1 chaufferie collective
Q 150 équivalent logements .
.@_ | | \‘

. .

5 foyers ouverts 60 & 90 fois le tour de
m Aﬂﬁ_’ AS la terre en véhicule
K - -‘--'"\

diesel Euro 4

13 foyers fermés ou 25 poéles blches 7 t de broussaille
inserts avant 1996 trés récents brilées a l'air libre

Source : « Le bois-énergie et la qualité de |'air extérieur » - ABIBOIS- 2019
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[ ] V 4 [ ]
Bois energie
. ° ®m Moyenne des performances issues de la collecte des rapports ICPE (mg/Nm?)
u n e SO I Ut I o n Effl ca ce m Valeur Limite d'émission cible pour la nouvelle réglementation (mg/Nm?)

Baisse des émissions de particules fjines
en fjonction de l'évolution du parc dappareils

(Indice 100 en 2012)

Source » Etude CERIC juillet 2017

9,3
50

S 336
IR 35,2
I 200
EmE— 2309
EEE— 300
" 23
I 200
B 24,4
I 200

1,2
EE— 200

@ 8 | =g
N N et l - p— |
FOYERS OUVERTS . CUISINIERES ' CHAUDIERES
S 2 = = = = = = =
@ INSERTS @ POELES = = = = = b s P =
(72 o o Ty ] o o uwy o (=]
< ~ o~ < ~ ~ < ~ ~
= < < 5 < < o < <
i T} o i wn o ik wny o
100 — = o o = a o . o o
Diminution qe 51% 5 5 o
par rapport a 2012 L 7Y
80 — 5 5 5
wv (%] w
60 POUSSIERES NOX S02
40 Source : « Chaufferies bois et émissions atmosphériques » -
. . IRH Ingénieur conseil / ADEME (2019)
- 2012 2016 2020 2030 2030 .
A bois constaAnt sans‘anger Ies habltudes aﬁctue\les}des consomm%

Source « Questions Reponses bois énergie » - SER - 2019



«On a travaille avec le

CITEPA et le Ministere
pour abaisser les facteurs
d’émission dans les
inventaires nationaux de R e
ces 9 ran CIE’.‘S in stal | at| oOns» Vidéos de la Journée Bois Energie 2019 accessibles sur le site

Internet du CIBE
https://cibe.fr/nos-actions/23-mai-2019-paris-1ere-journee-bois-energie/

Nadia Herbelot
ADEME
Journée Bois Energie 2019

«ll'y a un travail de
renouvellement a faire
du parc domestique

encourage par les
pouvoirs publics»

Emmanuel Riviére
ATMO FRANCE - Grand Est
Journée Bois Energie 2019
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LE BOIS-ENERGIE AGGRAVE-T-IL LE
RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE ?




e

La filiere Forét-Bois est la principale contributrice a la lutte

contre le changement climatique.

P Bilan carbone positif de Ia filiére Forét-Bois : 20 4 25 % des émissions nationales de €0, (130MT)

e W~
0, )

atmosphérique

atmosphérique

( Photosynthése | ~ »

\/

Sequestration carbone atmosphéerique
(bois forestiers, racines, feuilles)

\

/ N

Retour au sol Accroissement stock forestier Récolte de bois --
(bois morts, litiére, humus) ‘ “ (bois non récoltés) ” l (usage en filiére)
18 MT de (l:l1 I 70 MT de (01

source des chiffres : Etude INRA-IGN sur (afténuation du mmgremmr climatique par la filiére Farét-Bors frangaise - nov 2017

Recydage
o N { = . Bois d'ceuvre ™
ST Boisénergie 1 - B % industrie et chimie
‘ Substitution énergie fossile [ - Stockage carbone produits bois
' 9MT de CO, J « Substitution matériaux énergivores
— L~ Wiz 33 MT de €O,

Le saviez-vous ?

elle produit de l'oxygéne (0,) et du bois
(ressource renouvelable) a partir du €0,
atmosphérique, de 'eau du sol {HIG}

et de I'énergie solaire,

le carbone extrait de 'atmosphére est
stocké d'abord dans Iarbre puis ensuite
dans le matériau bois ou le sol.

tout remplacement de carbone
fossile par du carbone renouvelable permet
d'éviter d'autant les émissions de (0 .

dans les pratiques sylvicoles (absence
d'intrants) et dans (industrie du bois (peu
energivore, auto-consommation de sous-
produits en bois-énergie).

—

- Source :

—

—

L« Invest/r des fonds carbone dans /a p/antatlon d arbres ce/a peut tout changer durab/ement » - FBF/FBIE/FBR (2018)

—
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,)4 Bilan carbone
CIBE

Source : What is bioenergy ? [Qu'est ce que la bioénergie ?] - Bioenergy

34

Europe (2019)

FOREST DURIMG HARVEST

FOREST DURING HARVEST

FOREST DURING HARVEST

Stands

removal from...

FOREST CARBON

TIME

FOREST CARBON

TIME

FOREST CARBON

TIME



f)d Bilan carbone : différents types de modes de chauffage

CIBE

Emissions de gaz a effet de serme (gCO,e) pour la
consommation d'un 1TkWh de chauffage en 2018
Choudiére Chavdiére Rodiateur Reéseau de Pompe a
foul gaz electrique chaleur chaleur
Fout
domesfigue
Géﬂ‘?. du Blectricité du
réseau :
et ipned Moyenne en
phegor, g France [a
chaifoge odapter au
324 i
cas local) Coefficlent de
27 perfonmaonce
147 fC'D.p] ded
100
4%
Avec JR de blogaz
Projection GRDF 2030

Choudiére
boils

Granuis
de boit

30

Source : Carbone 4 (Cabinet conseil - 2019)
35

COMPARAISON DES EMISSIONS DE CO2 DES COMBUSTIBLES CHAUFFAGES

500 —
450 —
I 210-600**

B2z
v o B

Fioul Electricité

350 =

300 =

250 ==

200 ==

150 =

100 =

50 =

[Z
B

45 =

L0

Granulé

*234 pour le gaz naturel et 274 pour le propane ** 600 en péricde de forte demande (hiver)
source: ADEME 2014 - SNPGB

Source : ADEME - SNPGB (2014)



CIBE
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«La bioénergie représente
la plus grande source
d’énergie au niveau
europeéen, et se développe

positivement avec le stock
de carbone de la foret»

Anna Martin
BIOENERGY EUROPE
Journée Bois Energie 2019

Vidéos de la Journée Bois Energie 2019 a

Internet du CIBE
https://cibe.fr/nos-actions/23-mai-2019-paris-1ere-journee-bois-energie/

es
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LES AIDES FINANCIERES, EST-CE COMPLIQUE ?



Conditions générales du Fonds Chaleur
CIBE

o Appel a projets national annuel « Biomasse Energie Entreprise » (ex BCIAT)
taille supérieure a 12 000 MWh/an. Les informations le concernant sont consultables sur :
o Dispositif d’aide régional
Installation BE de taille inférieure ou égale a 12 000 MWh/an
contrats de développement EnR territoriaux et patrimoniaux
o Autres conditions

Avoir recours lors des phases d’étude, de conception, d’assistance a maitre d’ouvrage ou de
réalisation a des professionnels qualifié RGE étude ou équivalent

Mise en place d’un systeme de comptage de la chaleur renouvelable produite

Pour en savoir plus : www.ademe.fr/fondschaleur

38



Le renforcement et la simplification des soutiens publics
2019

CIBE

38

192 M€ en 2017, 259 M€ en 2018, 309 M€ en 2019, 350 M€ en 2020
Fin des avances remboursables

Alignement sur les regles de I’'encadrement communautaire pour les réseaux de
chaleur

Possibilité de candidater en grappe de petits projets (pour atteindre le seuil
des 1 200 MWh/an)

Bilan 2018 : 858 MWh/an, 107 projets classiques (dont BCIAT)
+ 94 MWh/an, MWh additionnels valorisés par réseaux de chaleur
+ 27 MWh/an, contrats patrimoniaux



CIBE
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:
POUR AIDER A MONTER UN PROJET, EXISTE-T-IL

DES ACTEURS NEUTRES ET GRATUITS ?



Roles de I’'animation bois-énergie

CIBE

41

1. Assurer la promotion du bois énergie / Faire émerger des projets

2. Assurer un conseil efficace et neutre pour faire aboutir des projets
bien congus

g: Structurer et accompagner l'approvisionnement en combustible
iomasse

4. Etre en mesure de capitaliser les expériences : Suivi des installations



42

)
CIBE

o 140 structures d’animation dont

90 animation en tant que telle (financées par

I’ADEME pour toutes les missions amont/aval bois-
énergie)

Listes des animateurs

50 structures « associées » a |'animation bois-
énergie

o Pour en savoir plus, en ligne sur le
site du CIBE :
Liste de leurs coordonnées
Annuaire des animateurs
Une cartographie
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