am _ angers Loire métropole

services ¥ communau t4 urbaine

Quelles réponses aux interrogations les plus
fréequentes sur le bois-énergie et documents
de référence ?

par

- Patrice BERTHAUD, Alter Anjou Loire Territoire, Responsable de la mise en place du
réseau de chaleur biomasse Belle Beille d'Angers

- Elodie PAYEN, Chargée de projet au CIBE (e.payen@cibe.fr)

Salon « Bio 360 — Expo »
30 juin 2021

CIBE



® Plan de la présentation CIBE

o Interrogations sur le bois-énergie : Eléments de réponses et documents-clés
Par Elodie PAYEN, Chargée de projet au CIBE

1. Quelle consommation de bois énergie en France ?

2. Y-a-t-il surtout des installations bois collectives et industrielles puissantes (>10 MW) en France ?
3. Le développement du bois énergie épuise-t-il les foréts ?

4. Le bois-énergie est-il source de pollution atmosphérique ?

5. Le bois-énergie aggrave-t-il le réchauffement climatique ?

6. Pour aider a monter un projet collectif et industriel, existe-t-il des acteurs neutres et gratuits ?

o Communication auprés des riverains sur la qualité de I'air : retour d’expérience sur le réseau
de chaleur Belle Beille d’Angers

Par Patrice BERTHAUD d'Alter Anjou Loire Territoire

0360 %' l 2



LE BOIS, U'ENERGIE DE NOS TERRITOIRES

Comité Interprofessionnel du Bois-Energie CIBE
. . Le CIBE rassemble les acteurs du chauffage collectif et industriel au bois, soit plus de 150 entreprises,
maitres d’ouvrage (publics et privés), organisations professionnelles dans la filiere bois et le monde de
| I’énergie depuis 2006.

Le CIBE coordonne et accompagne ces acteurs pour professionnaliser les pratiques, établir les régles de
I'art, former les professionnels et promouvoir les chaufferies de fortes a faibles puissances aupres des

/ décideurs publics et privés.

Il a notamment fourni la classification simplifiée des combustibles contribuant a la consolidation des
indices CEEB, des analyses de réduction d’émissions, de condensation des fumées ou de valorisation des
cendres, des études sur les modes de financement ou des simulations économiques, ...

Le CIBE, c’est aussi des journées techniques, un colloque, des conférences, des ateliers, un site internet,
une lettre d’information, ...

CIBE — 28 rue de la Pépiniere — 75008 PARIS - contact@cibe.fr - www.cibe.fr - 09 53 58 82 65

0i0360,




® © ® | Chiffres-clés 2020

1
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livrables
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15
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Agenda CIBE

>oZmO>

2 : PARIS - Assemblée Générale du CIBE avec 12-15 : LYON - Salon Pollutec
renouvellement de Conseil d’Administration

6-7 : PARIS - Formation ADOBOIS

8 : Webinaire « Rendez-vous technique 9-10 : PARIS - Formation ADOBOIS
certificats d'économie d'énergie (CEE) » a

distance

7-9 : PARIS — Semaine de la Chaleur
Renouvelable ~ADEME/AMORCE/FEDENE/SER
14-16 : PARIS - Formation ENERBOIS




2370,

Site internet www.cibe.fr

LE BOIS,
) LENERGIE
DE NOS

CIBE TERRITOIRES

| LE BOIS-ENERGIE ~ | LE CIBE -

NOS ADHERENTS - ‘ NOS ACTIONS -

EN
GOUVERNEMENT
ik

Egalid
Fraevene

L’actl\nte de votre entreprise est impactée par

Awvril 2020 - Publication de la PPE - Coronavi - COVID 19 - Mesures gouvernementales -

Programimation piuriannuelie de (Enertie et dermarchias oe fa riers

—— ACTUALITES

Assemblée Générale du CIBE 2020 en
visioconférence

Assemblée Generale du CIBE

ANNUA

PARIS - Formation CIBE/METROL
M "ENERBOIS™

M/ lé Sur les réales de l'art du montage
de projets bois-énergie
| 4 CIBE Boiten siol s

En raison de la situation actuelle, I'Assemblée Générale du CIBE se
deéroulera cette année en visioconférence et sera suivie d'un moment —
d'interventions et d'échanges avec des partenaires de la filiére.

BASE DOCUMENTAIR|

s . . e . PARIS - Formation CIBE/METROL ‘E’ AGENDA
Cette visioconférence se tiendra le jendi 18 juin =zozo de ghzo a “ENERBOIS”
1zhoo :
5 . G EMPLOI
« gh3o - 10h30 : Assemblée Générale du CIBE Sur les régles de I'art du montage

" A8 . de projets bois-énergie
» 10hgo - 12hoo : "Regards croisés sur la filiére avee nos heae g

bl0360 30 juin/june - 1juil /jul. 2021

open 32(4 }\‘f"
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1. Quelle consommation de bois énergie en France ? CIB&E

Quelle est la part du bois énergie (collectif, industriel et
domestique) dans le mix énergétique francais renouvelable ? *

5 % des énergies renouvelables (EnR)
25 % des EnR

e 41 % des EnR

* Part de la consommation d’énergie primaire en France métropolitaine - part totale et
part renouvelable (source SOeS)



Part du bois énergie dans le bouquet
énergeétique francais

REPARTITION DE LA CONSOMMATION D’ENERGIE PRIMAIRE EN FRANCE
TOTAL : 245 Miep en 2019 (données brutes)

En % (données non corrigées des variations climatiques)

Nucléaire*
40,3

Hydraulique™™
2,0

Biocarburants 1,4

Pompes a chaleur 1,1
15,2

Source : « Chiffres clés de

I’énergie _ Ed|t|0n 2020 » - Déchets non renouvelables  Charbon
0,8 3,0

Ministere de la Transition

ECO|Oquue * EnR : énergies renouvelables.

** Correspond pour I'essentiel 4 la production nucléaire, déduction faite du solde exportateur d'électricité. On
inclut égalerment la production hydraulique issue des pompages réalisés par I'intermédiaire de stations de
transfert d’énergie, mais cette dermiére demeure marginale, comparee a la production nucléaire.

039 Po. : *** Hydrauligue hors pompages.
b- 3603 30 juin/june - 1juil./jul. 2021 Champ : France entiére (y compris DOM). 8
10 IN En plein air / Outdoor Source : SDES, Bilan énergetique de la France

open % 4 }‘).--'-‘



Bois énergie

® e 1¢ére ENR N

ppppp
EcolosiqUE

Source : « thffres clés de
I'énergie - Edition 2018 » -
Ministére de la Transition

Ecologique

28 ?p‘
b|0360 30 juin/june - 1juil/jul. 2021

En plein air / Outdoor

®@ 0 ©

Part des EnR* dans La France est le 17¢ pays Evolution des EnR*
la consommation europee roducteur de 1990 a 2016
finale brute d'énergie d nR'

Hydraulique
“0 Biocarburants ’I\ Solaire_

19,8% Ph°t°ﬁ"7‘:’!talque

. Bois, :
nergie 279%
— Biogaz Autres

geothermm

I'es:dus de

agncu lture

9% lai
thermique

Les ENERGIES
RENOUVELABLES

EnR* : Energies renouvelables




Bois énergie

® oo |-
1¢r¢ ENR

QUESTIONS
REPONSES

Bois-énergie

9 Source : « Questions
' Réponses bois énergie »

“9 - SER - 2021

30 juin/june - 1juil /jul. 2021

En plein air / Outdoor

CIBE

Nature des besoins énergétiques en France

28"
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30"
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42"
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France

PANORAMA DE LA
CHALEUR RENOUVELABLE
ET DE RECUPERATION

EDITION 2020

Source : Panorama de
la chaleur renouvelable
- et de récupération du
E A . SER-2020

2 Ser e @-cllma
Oﬁq‘??p_._ 30 iui / juil/jul
. Y juin/june - 1juil./jul. 2021
DI0360; A plein air / Outdoor

open Y_{J‘ L

Etat des lieux de la chaleur renouvelable en

2

Part de chaque filiere dans la production de chaleur
renouvelable en France métropolitaine en 2019

Chaufferies bois énergie (collectif mdustnel et tertizrel 23 065 GYWh
Chauffage zu bois domestigus 69 838 GWh

Pompes & chalsur aérothermiques 30 434 GWh

Géothermis de surface 4 402 GWh

Gaothermie profonds 4 904 GWh

Chaleur solairs 1 220 GWh

Gaz renouvslsbles 4 042 GWh

I Unités d= Walonsalion Energétiques (UWE) des Dechets 5 924 GWhH*

CIBE

o Bois-énergie : 66 %
de production de
chaleur renouvelable
dont :

o 16 points dans le
collectif et
industriel

o 50 points dans le
secteur
domestique

11



BOIS ENERGIE )
1ERE ENR Bl CIBE

«La chaleur représente
45% des besoins
énergetiques en France.

Le bois est un atout majeur
pour produire cette
chaleur de fagon

durable et renouvelable»

Mathieu Fleury

CIBE -

Journée Bois Energie 2019 fBOISENE e i P Solaire photovoltaique
39

Bois énergie
41%

1ére énergie
Hydraulique
renouvelable renog;;lable
- de France
[3Pp.

: 3ojuinliumoz1 12
b|©36m95 En plein air /' r

pen Yo, &9
open Yy 1Yy




BOIS ENERGIE
1ERE ENR

#BoisEnergie l, H
o «Le bois va
représenter environ
70% des solutions de
chaleur
renouvelable»

Pascal Roger
FEDENE
Journée Bois Energie 2019

S 30 juin/j juil /jul
. 3 juin/june . 2021
b IO36§V_‘Q; En plein air or

open Xy

«Le bois-énergie, c'est

vraiment une énergie

stratégique pour la

reussite de la transition

energetique»

Marie-Christine Prémartin

ADEME

Journée Bois Energie 2019 13



Recensement des installations en fonctionnement
® OO (chaufferies dédiées et réseaux) CIBE
Détails des données 2020

© CIBE

¢ =

Comité Interprofessionnel du Bois-Energie |

Puissance | Dont puissance Consommation
chaudiére électrique (en kt de plaquettes humides
(en MW) (en MW) 43000 kWhit)

7068 8773 652 12073

VALORISATION ET PARTAGE DE LA
CONNAISSANCE DU PARC DES
INSTALLATIONS BOIS-ENERGIE

Données 2020
Avec le soutien de 'ADEME

Version Adhérents

Résumé

Depuis 2007, le CIBE fait appel au dresser F'état des
i is- énergi ives et industri . Cette vision s'affine

20 prés de 7 100

e | Source : Valorisation et
partage de la
connaissance du parc
des installations bois-
énergie — CIBE - 2020

8P,

i \S 30juin/june - 1juil /jul. 2021
ct,?jle?éﬁagf En plein air / Outdoor .




Répartition des installations bois (>50 kW) en

® O O :
puissance et nombre CIBE

6 000 CHAUFFERIES DE PUISSANCE <1 MW REPRESENTENT
MOINS DE 176 DE LA PUISSANCE TOTALE

LE BOIS-ENERGIE EN FRANCE

LE BOIS-ENERGIE, 35 % DE LA CONSOMMATION D'ENRY

des Installations sont des
chaufferies < 1| MW pour :

&y [

de lo puissance totale

AUGMENTATION DE

2
0 50 75 100

25
du nombre de chaufferies
2 1 MW par rapport & 2009

Source : Valorisation et
partage de la
connaissance du parc

des installations bois- AUGMENTATION DE

L
énergie — CIBE — 2020 & M 137 % 5
Synthese [0 - 100 e o & 100 150 ©
Q‘c;“i’{,ﬁ,;){F de lo puissance cumulée
- : 30 juin/june - 1juil /jul. : t ls i t & 2009
b|036 "% juin/june - 1juil /jul. 2021 g Ty par rapport & 15

En plein air / Outdoor
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Installations au bois > 1 MW
® O Evolution chronologique en nhombre

Evolution chronologique en nombre et puissance
des installations bois (P > 1MW)

Fonds chaleur +

-x~-Nombre - COGENERATION AO « CRE »

1 L 500

wv)
— :
= <]
1 , 400 -;
= — Nombre - INDUSTRIE(hors cogé) ©
o T
g b
Q! 30 S
£ e | ©
© — Nombre- COLLECTIF & AUTRES Diminution du v
S . prix du pétrole ! o)
'S o i Plan«BEet | = f5------ mmm e . TS 200 £
o ! développement | i Remontée du . , ! o
: local » i prix du pétrole ! ' i 2
e e L LR g i
0 i E E 100
i E ; e 3 et X X X e X
I i /X-‘X'_I——X 2

VI —vavavanvanvaEVEIVEEVES EVEIVEEVEVERVEE SR SRR, St St e 0 w

=) o0 (=] o~ < o 0 [=] o~ < o =] o o~ < (-] o0 o E

=] (=2} [=)] (=) [=)] (=] [=] (=} (=] o i i - - - o~ (@)

(=)} [=)] (=)] (=)} [=)] (=) ] (=)] o o o o o o o o o o o
o (e’)_) i i L] i i i i o~ o~ o~ o~ o~ o~ (o} o~ o~ o~ o~ @
[17L.
Qo .
- % 30 juin/j . 2021 . . . . ., .
b[@360__; En' plelil:mm Source : Valorisation et partage de la connaissance du parc des installations bois-énergie — CIBE - 2020
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open Y ;1\



2. Y-a-t-il surtout des installations bois
® ® | collectives et industrielles puissantes

(>10 MW) en France ?

Quelle est la part des installations bois (> 10 MW) en nombre
en France ?

11 %

24 %

A 30 juin/ju 021 e -
open Yy, :*_r::_:_.- Enpleina

17



o . . j )
® o o Répartition des installations bois (>50 kW) en

¢
CIBE

Comité Interprofessionnel du Bois-Energie

VALORISATION ET PARTAGE DE LA
CONNAISSANCE DU PARC DES
INSTALLATIONS BOIS-ENERGIE

Données 2020
Avec e soutien de 'ADEME

Version Adhérents

ésumé

16 2007, le CIBE fait appel au réseau des animateurs bois-énergie pour dresser Iétat des
les installations bois & it et industrielles en France. Cette vision s'affin

093 Pe. X

puissance et nombre

Source : Valorisation et
partage de la
connaissance du parc
des installations bois-
énergie — CIBE - 2020

bi0360:

open Y_{J‘ L

30 juin/june - 1juil /jul. 2021

En plein air / Outdoor

Répartition des installations bois (> 50 kW)
en puissance et nombre

2500

2000

1500

1131 1149

Nombre

1000

Puissance en MW

500

B Nombre M Puissance

18



Le Parc francais a I'inverse de
® ©® ® | PEurope majoritairement thermique et
sur plusieurs gammes de puissances

Comparaison de la répartition des consommations de
bois par gamme de puissance en France et en Europe

20%

70%

60%

50% B France B Eurape

40%

30%

20%

10% . . .

= 1 ]

1-5 MW 5-10 MW 10-20 MW =20 MW

i 360 30 juin/ju L2021 "
bttt Enpleina - Source : Réunion pléniére (extrait) - CIBE - novembre 2019



Le Parc francais a I'inverse de

® ©® ® | PEurope majoritairement thermique et

sur plusieurs gammes de puissances

70%

60%

5C%

4%

30%

2C%

10%

0%

~Q 0,
o TR

bi0360!

open %\ v

Comparaison de la répartition des consommations par type de
valorisation de la chaleur en France et en Europe

I W France MW LEurope

Chaleur uniguement Chaleur et électricité Elzctricité uniguement

Source : Réunion pléniére (extrait) - CIBE - novembre 2019

CIBE

20



3. Le développement du bois énergie
épuise-t-il les foréts ? CIBE

- Quelle est I'évolution de la surface forestiére depuis
1985 ?

stable
+ 10 %
o +20 %

QtPe

. o § 3oiuinljunmoz1
blo;_ gl Enpleinai or 21

open Yy
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® ©® ® | Evolution de la ressource forestiére

bio360:

open 7 IS

EVOLUTION DE LA SUPERFICIE FORESTIERE
169 | |

141 millions e vIron

millions d’hectares

entre d’hectM;n
8.9 et 9

millions 1985
d'hectares

]
1830

30 juin/june - 1juil./jul. 2021

En plein air / Outdoor




® ® | Evolution de la ressource forestiére CIBE

Source : « Questions

HOOOHOOHOHHB YD

HHELLEHOHOHHOY

QUESTIONS ®®®®®®®®®®®®

Bois-Energie OHOOPOOHOHHHH

4, SOOHOHHLLLB B
&

_ ! Réponses bois énergie » Millions de m3

' ), [ Capital sur pied :
T R¢ i 2,7 Milliards de

AR B 9 - SER - 2021 e & ortiamoiie
’ “«f L prélevée




EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE
s

ENJEUX ET BONNES PRATIQUES:
FOCUS SUR LA PRESERVATION DES SOLS

Source : « Récolte

durable de bois pour la
production de

it dusblo plaquettes forestieres » -

g e ADEME - 2020

Récolte durable de bois

Rappel contexte francais - synthese

+ 90000

hectares par an, tel est le rythme
d’expansion de la forét francaise depuis
1985, soit plus de 3 fois la surface
de la forét de Fontainebleau. Source: IGN

CIBE

c'est le stock de carbone

des foréts métropolitaines, réparti
presque équitablement entre
biomasse et sols. Ce stock croft,
ce qui a permis de séquestrer

63 MtCO, par an, en moyenne,
entre 2010 et 2015 dans

la biomasse sur pied et environ
trois fois moins dans les sols.
Source: IGD 2020

VOLUMES DES PRINCIPAUX COMBUSTIBLES BOIS EN 2018

22,4

Plaquettes BOches
Mm3 Mm3

Granulés
Mt

de la récolte totale de
bois commercialisé en
France métropolitaine
en 2019 sont destinés
a la production de
plaquettes forestieres.

Source: AGRESTE

Sources: FCBA, AGRESTE
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HISTOIRE DE LA FORﬁ]T FRANCAISE =
8000 ans de deforestation et 170 ans de reforestation

| 150 ans de reforestation dans 15 000 ans d'histoire forestiére

I Phases de reconguiste forestisre

Phases de recul des superficics forestiéres

Actes legisiatils pOMAnt sur le cofps des forestiens
I Actes I¢gisiatifs portant sur la forét

o Liépaisseur dea courbes représante 15 000 ans d’histoire forestiere
ntzrval ¥ hypothtscs Draprés un document original
XIS ROUT LG datc donner de Paul Armould, Pierre Derioz et Micheline Hotyat (1995)

Population (métropole, millions d'habitants)

Présenté par
Michel
DRUILHE,

T I 60 | T 1 T ) T dm T 1 | I I
— 13000 — G500 2 400 600 800 1000 1300 1400 1 1600 1700 1850 1900 1950 2020

, s
: ' 1200 1800 2000 Président de
Echelle chronologique
Source de P'otiginal | Armould Paul, Derloz Pierre, et Hotyat Micheline, = Chapitre 3. La forbt «, in Brunet Roger et Auriae Franck (dir), France BOlS
Atlas de France, vol. 6 © Milieux ef Ressowrces, 1995 GIF Reclus / La Documentation Francaise, p. 53=-T2.

Chiffres 2020 © INSEE ot Inventaire forestier de FIGN

Adaptation : JBB, Géaconfluences, 2021 Forét ( F B F)

i -
o - ' 5 " ‘- -
= ; 20 e e F . 2 EDITION

mardi .1'8 mai 2021 > JQURHNEE BO.S-ENERG'E

P2, i —
blO360ﬂ§ 30 juin/june - 1juil/jul. 2021
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A

150 ans de reforestation dans 15 000 ans d'histoire forestiére

[ Phases de reconguéte forestiére

L'épaisseur des courbes représente 15 000 ans d'histoire forestiére Wi S il B s P
IMintervalle séparant les hypothéses ~ e : 5 P
extrémes pour une date donnee Draprés un document original - . Actes législatifs portant sur le comps des forestiers
de Paul Armmould, Pierre Derioz et Micheline Hotyat (1995) B Actes icgislatt fo eyl Pt
—e0 I
=
o
=
e B8
= =
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w
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o 40 £
=2 ay
E 2
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:% =
| —
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- =
'-E 17 miliions d™hectres (2020) g‘
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Echelle chronologigue

Source de I'original - Amoutd Paul, Derioz Pierre, et Hotyat Micheline, « Chapitre 3. La forét », in Brunet Roger et Auriac Franck (dir.),
Aflas de France, vol. 6 - Milieux et Ressources, 1995, GIP Recius / La Documentation Frangaise, p. 53-T2.

Chiffres 2020 : INSEE et Inventaire forestier de I"lGN.

Adaptation  JBB, Géoconfiuences, 2021
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® © ® | Laforétfrancaise

o,o\q P X

bio360:

open “C{J‘ L

o 16,5 millions d’hectares en métropole, soit 30% du

territoire national (1/2 surface agricole)

o 30% est public (Etat et collectivités) T ...,
@ Essences résineuses dominantes
@ Peuplier

o 10% des propriétaires possédent 25%,
(75% de la forét francaise appartient a 3,5 millions de

propriétaires forestiers prives)
o 67% de feuillus 21% de coniféres 12% mixte

o surfaces et volumes augmentent régulierement,

Taany de bodsement

pour atteindre 2,6 milliards de m3, soit 163 m3/ha *"Fr=e

£15

15-25

en moyenne m =

B 3545

o Elle est multifonctionnelle W s

30 juin/june - 1juil /jul. 2021

En plein air / Outdoor
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LE BOIS-ENERGIE EN FRANCE

LE BOIS-ENERGIE, 35 % DE LA CONSOMMATION D'ENR*

LE BOIS-ENERGIE, UN ENJEU POUR LA PRODUCTION DE CHALEUR

LA CHALEUR. 4% % DES BESOINS
ENERGETIQUES DE LA FRANCE

77 TWh

Plaquettes forestieres : 5 % de la récolte CIBE
PLAGQUETTES Répart T{inn daéh:l récolte
FORESTIERES lorestiere
5% ¢
BOIS BUCHES
&1%
BOIS D'OEUYRE
36%

Source : Valorisation et
partage de la
connaissance du parc
des installations bois-
énergie — CIBE — 2020
Synthese

BOIS D'INDUSTRIE
18%

Sources  Mémenfo, FCOEA, 20240
Agreste Primsur, " 3480, dde 201%
Oresfions Keponses Bofs Energie, SER, Z0Z]
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Etude Ressources —

Mobilisation complémentaire CIBE

FCBA/IGN 2015

Source : « Disponibilités
forestieres pour I'énergie et les
matériaux a I’horizon 2023 » -
IGN/ADEME/FCBA — 2015/2016

bi 003603 30 juin/june

open Xy ¥

En plein air oor

Découpe
bois fort [>

Découpe de
qualité bois
d'ceuvre p

Cime et petites branches [ Menu S BO'S
Surbilles de branches [ ]

Autres surbilles de tiges [ BI BE

Jille de pied et surbilles de tiges lll BO 29



IGN

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

oooooooooooo

Source : « Disponibilités
forestieres pour I'énergie
et les matériaux a I'"horizon
2023 » - IGN/ADEME/FCBA
—2015/2016

Etude Ressources — _
Mobilisation complémentaire CIBE
FCBA/IGN 2015

Dans les deux cas étudiés (sylviculture constante ou gestion dynamique), les
préléevements restent largement inférieurs a I'accroissement
biologique annuel de la forét. Cette sylviculture permet en
paralléle de renouveler les peuplements ainsi que d’adapter la
forét et la rendre moins vulnérable au changement climatique.

Ressource sup :

o 80% essences feuillues, (disponibilités résineuses trés limitées).

o environ la moitié de la ressource supplémentaire disponible
Bl et BE conditionnée a la mobilisation du BO ->

complémentarité des filieres

o 60% mobilisable a I'horizon 2035 chez les propriétaires privés,
et en particulier chez les propriétaires de moins de 25ha, le reste

venant des communes forestieres. %0
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#BoisEnergie (

«On ne plante pas de
forét pour faire du bois
énergie.

C’est juste un outil pour
permettre d’améliorer

Le bois-énergie est le 3°™ produit de
la forét aprés le bois d’ceuvre et le bois

d’industrie. S’il n’y a pasde bois-énergie,
iln’y a pasde développement durable !

Michel Druilhe
Ies- peuplements Président de France Bois Forét
existants» Source : « Le bois, une énergie stratégique pour une gestion durable

des territoires » - FBF (2019)
Aymeric Albert

ONF

Journée Bois Energie 2019 #BoisEnergie ‘/

«Le bois énergie
permet de valoriser
des peuplements
pauvres»

Henri Husson
CRPF Nouvelle Aquitaine
Journée Bois Energie 2019

30 juin/june -ml. 2021 31
En plein air door



4. Le bois-énergie est-il source de pollution
atmosphérique ? CIBE

Comment sont encadrées les émissions de poussiéres des chaufferies collectives et
industrielles ?

o Via des Valeurs Limites pour les installations classées (> 1 MW)
e Via le cahier des charges des aides du Fonds Chaleur

o Via des Plans de Protections de ’Atmospheére sur certains
territoires




CHAUFFERIES BIOMASSE ET
EMISSIONS ATMOSPHERIQUES

Collecte des rapports d'émissions des
chaufferies biomasse du Fonds Chaleur

Synthése publique

nnnnn

irh

8 ?p._

bio360:

expo_§

open Xy

30 juin/june - 1ji

En plein air

Bois énergie
une solution efficace

Source : « Chaufferies
bois et émissions
atmosphériques » - IRH
Ingénieur conseil /
ADEME (2019)

L. 2021
or

EMISSIONS DE PARTICULES

Emissions de poussieres en fanction de

o puissonce de |'installation par

roppert 4 lo réglementotian

50
40
30
20 _
10
5 .
W

A )
S » &
w R o
<'_3 ) .’\D
e o b i s
LN {’j&‘ -7
2
<9 F
Source | Choufferies blomasse et émissions

atmaosphériques, |FH ot ADEME, 2019

)
CIBE

SUBSTITUTION D'ENERGIE
105 10,5

TWh/an d'énergies ou millions d'éguivalent

fossiles agement

EVITEES GRACE AU BOIS-ENERGIE

le bais ni-nu--Sle_ urieg salution pour les callactivitds,

FNCOFOR, 2027

Source

Moyenne des perfarmaonces [mg/Hm® a &% d'0y)
."ul'l.‘:hsur Limite réglementaire |rr|g|.‘Nm¥ a 6% d4'0y)

Pour les installations collectives et
industrielles = 1MW, une réglementation
(ICPE**)

respect de

environnementale stricte leur

impose |e valeurs limites

d'émissions, dépendantes de |la tallle de
I'installation et du type de combustible.
*EICPE natallotiens classée paur la pretection

de |'envirannement
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CHAUFFERIES BIOMASSE ET
EMISSIONS ATMOSPHERIQUES

Collecte des rapports d'émissions des

nnnnn

bio360,

Source : « Chaufferies
bois et émissions

p [ e—— atmosphériques » - IRH

Ingénieur conseil /
ADEME (2019)

——y

Chaufferie Biomasse et émissions
atmosphériques

o Les taux de conformité observés
sont compris entre 82% et 99%
pour six polluants principaux. Pour
les poussiéres, les NOx et le SO2,
on obtient les réesultats suivants :

94 % des rapports d’émissions sont
conformes par rapport a la
réglementation sur les poussieéres.

99 % des rapports d’émissions sont
conformes par rapport a la
réglementation sur les NOx.

96 % des rapports d’émissions sont
conformes par rapport a la

reglementation sur le SO,.
34

CIBE



«0n a travaillé avec le
CITEPA et le Ministere
pour abaisser les facteurs
d’emission dans les
Inventaires nationaux de
ces grandes installations»

Nadia Herbelot
ADEME
Journée Bois Energie 2019
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® «® CIBE

5. LE BOIS-ENERGIE AGGRAVE-T-IL LE
RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE ?

3P,

- A9 30 juin/june - 1juil./jul. 2021
bi0360: o 36
open 7, 77 En plein air / Outdoor




LE BOIS-ENERGIE EN FRANCE

LE BOIS-ENERGIE, 35 % DE LA CONSOMMATION D'ENR*

LE BOIS-ENERGIE, UN ENJEU POUR LA PROD

LA CHALEUR. 4% % DES BESOINS

19% de la chaleur
ENERGETIQUES DE LA FRANCE st produite &

produ
partir dEnd

o £

i

LES OBJECTIFS DU GOUYERNEMENT POUR LA BIOMASSE SOLIDE
I e en 2o

77 TWh

bio360:

open Yy y 3

Bilan carbone

Source : Valorisation et
partage de la
connaissance du parc
des installations bois-
énergie — CIBE — 2020
Synthese

30 juin/june - 1juil./jul. 2021

En plein air / Outdoor

NEUTRALITE CARBONE* DU BOIS-ENERGIE

’_---"_' m:. C‘U,
PHOI‘OHH‘FI:IE-S:E ¢55“_I-"";. \ T
:' { | coMBusTioN
o = y I
BIOMASSE | f."'
\-'-.

N BOIEC USTIBLE
| —EERERNE SRS NEYOW P

LE CYCLE CARBOME DU BOIS ENERGIE

ENERGIE FOSSILE

Sgurge ' le bois-énergie, chaufferies bols callectives

& alimentation agutomotigue, ADEME, 2418

Le CO?_ combustian

du bois s'inscrit

généré par lao
dans le eyele
du carbone biogénique paor op-
position au carbone fossile. Ces
alors considérées

émissions sont

comme neutres du fait de |a
gestion durable des foréts gn
France.

*Terme ss5u de |loa Canventieon-caodre des Nations

Urniss sur i@ changement! climatique

37
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open 7 }\‘f“

Bilan carbone

La filiere Forét-Bois est la principale contributrice a la lutte

contre le changement climatique.

P> Bilan carbone positif de la filiére Forét-Bois : 20 a 25 % des émissions nationales de €0,(130MT)

( Photosynthése | ~ »

Séquestration carbone atmosphérique
(bois forestiers, racines, feuilles)

"4 \

| —>——  18MTdeC0, 70 MT de C0,

Recydage

source des chiffres : Etude INRA-1GN sur (atténuation du changement dimatigue par la filiére Forét-Bais fangaise - nov 2017

Retour au sol LY Mu‘nissamentstnctfomstier Récolte de hms 4
‘ (bois morts, litiére, humus) ‘ (bois non récoltés) ‘ h (usage en filiére) |

E =S Bois d'ceuvre
<D Boisénergie f - e l’;i industrie et chimie
‘ Substitution énergie fossile 3 + Stockage carbone produits bois
l 9MT de (0, 4 « Substitution matériaux énergivores
— h nﬁ 33 MT de €0, )

Le saviez-vous ?

elle produit de Ioxygéne (0,} et du bois
(ressource renouvelable) a partir du 0,
atmosphérique, de I'eau du sol (H,0)

et de Iénergie solaire,

le carbone extrait de 'atmosphere est
stocké d'abord dans I'arbre puis ensuite
dans le matériau bois ou le sol.

tout remplacement de carbone
fossile par du carbone renouvelable permet
diéviter d'autant les émissions de (0 .

dans les pratiques sylvicoles (absence
d'intrants) et dans l'industrie du bois (peu
énergivore, auto-consommation de sous-
produits en bois-énergie).

38

Source : « Investir des fonds carbone dans la plantation d’arbres, cela peut tout changer durablement » - FBF/FBIE/FBR (2018)



Bilan carbone : différents types de
modes de chauffage

Chaudiere
ficul

FRoud
domestigue

324

Emissions de gaz a effet de serre (gCO.e) pour la
consommation d'un 1TkWh de chauffage en 2018

Chaudiére Rodiateur
gar eleckique

¢

G.':"' au Blactricité du
reseay Meseau pour
l'usoge du
choulloge
7
147

Avec J0F de blogoz
PFrojection GRDF 2030

Réseau de
chaleur

N

LLLLLI

Moyenne en
France (o
adapter au
cas local)

100

Source : Carbone 4 (Cabinet conseil - 2019)

Pompe @

chaleur

Coefficlent de
perdoimance
[COP) de 3

4%

Chaoudiere
boils

Grarnuies
e boit
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Role filiere forét - bois dans Pattenuation changement
climatique 1

1) Des constats qui dérangent :

* Une forét naturelle (non exploitée, en libre évolution) est NEUTRE en carbone
des qu’elle atteint son équilibre!

* Le stockage dans les produits est aussi NEUTRE en carbone
2) Mais...

* leur usage permet la substitution de matériaux énergivores ou d'énergies
fossiles, qui restent alors dans le sol. Ces énergies fossiles qui sont, rappelons-le
encore, la base de notre probleme. ET CETTE SUBSTITUTION EST DEFINITIVE!

Présenté par Michel DRUILHE,
40 Président de FBF




Role filiere forét - bois dans PPatténuation changement
climatique 2

1) Les ruptures d’équilibre :

* Le changement climatique : il accélere la mortalité des arbres (le cas de
I’Amazonie entre autres...)

* La surexploitation forestiere
2) Les solutions

* 'adaptation des foréts au changement climatique, par la migration assistée ou
le renouvellement des essences.

 La gestion durable des foréts = le maintien au minimum ou lI'accroissement du
stock!

Présenté par Michel DRUILHE,
41 Président de FBF




Role filiere forét - bois en France métropolitaine,
dans Patténuation changement climatique

* Les arbres
* Le bois mort

* Les sols

Séquestration du carbone
dans la forét

Stockage et substitution du carbone
grace aux produits bois

Stockage et Substitution matériau = 33 MtCo2/an

Substitution énergie = 9 MtCo2/an

88 MtCo2/an

42

Source : INRA(e) 2017

Présenté par Michel DRUILHE,

Président de FBF

Au total = 130 MtCO2/an
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Et pour finir le bois-énergie...

Le constat :
* || substitue les énergies fossiles [...]
* || est renouvelable

* || est le complément indispensable au renouvellement des foréts car il
assure un débouché idéal pour les arbres de moindre valeur

* |l intervient en fin de vie des matériaux lorsqu’apres plusieurs
recyclages, il est finalement transformé en source d’énergie

Conclusion :
 Comme depuis l'origine du feu sur la terre son réle n’aura pas de fin!!!

Présenté par Michel DRUILHE,
43 Président de FBF




6. POUR AIDER A MONTER UN PROJET COLLECTIF ET
INDUSTRIEL, EXISTE-T-IL DES ACTEURS NEUTRES ET
GRATUITS ?

44
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Roles de 'animation bois-énergie CIBE

1. Assurer la promotion du bois énergie / Faire émerger des
projets

2. Assurer un conseil efficace et neutre pour faire aboutir des
projets bien congus

3. Structurer et accompagner I'approvisionnement en combustible
biomasse

4. Etre en mesure de capitaliser les expériences : Suivi des
installations

45




® O O Listes des animateurs s CIBE

o 140 structures d’animation dont

o 90 animation en tant que telle (financées par TADEME pour
toutes les missions amont/aval bois-énergie)

o 50 structures « associées » a I'animation bois-énergie

o Pour en savoir plus, en ligne sur le site du CIBE : S #v{} A ,? Pl
o Liste de leurs coordonnées ; | E K}» B
o Annuaire des animateurs
o Une cartographie

[y

~ /4 > % - §
L'animateur, o "
acteur incontournable Zone dintervention des structures ammation bois énergie |
de la filiére bois-énergie
@ région
‘énergie, I' iteur est la
}, objecti o e tous I

@ Département Autres structures assoclées

Territoire
urce : C1BE / Biomasse Normandie - Septembre 2015

Source : L'animateur,
acteur incontournable
de la filiere bois-
énergie - CIBE — 2020
2012

3P0,
o Te Xk {10 )]y 20 iuin/june - 1juil /jul. 202
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bi0360:

open Xy ¥

Qualité d'air et riverains d'une chaufferie bois
BELLE BEILLE — Angers 49

3Ujuin/iune'l.2021 | ° angers Loire métropole
En plein air oor services communauté urbaine
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399

bi0360:

open Xy ¥

30 juin/june

En plein ai

- Le réseau de chaleur de Belle Beille
- La relation aux riverains
- Les données sur la qualité de I'air

- Les points clés a retenir

al

jul. 2021 | G °angers Loire métropole
moor Ser\vices communauté urbaine

48
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open Yy 1Yy

= Belle Beille: 14 000 habitants, développement années 50 et 70, abrite
I'Université d’Angers, en plein renouvellement urbain (NPNRU, tram)

= Le RCU de Belle Beille:

= 2017: Construction chaufferie 19,5MW (Bois + gaz), 15,7 km de
réseau

= 2018: Exploitation
. 2020/2021: extension vers centre ville et densification
. Investissement avec extension/densification : 22 M€

=  Gestionnaire: Alter Services (S.P.L.) en DSP. Exploitant Engie

. 30 000 MWh pour 55 points de livraisons (80% tertiaire)

¢ ") angers Loire métropole

Y communauté urbaine

30 iuinljunmtm
En plein air /' r

services

49
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b|0360‘
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= Chaudieres Bois et accessoires

Entrée des gaz poussiéreux

d'eau
Bride DN 150 PN 16

Retour d'eau

Bride DN 150 PN 16
" vidange
DN 50

Vidange,,

/ : Sortie des

Chaudieére Multi-cyclone Filtre a manches Condenseur
. Weiss 1,8MW oui oui non
. Weiss 6,2MW oui oui oui
Performance annoncée = 10 mg/Nm°®
= Mesures en continu des poussiéres * o
30 juin/june - 1juil/jul. 2021 lte r o angers Loire métropole 50
En plein air / Outdoor

Ser-.wces communauté urbaine



Courrier riverain
16/02/17 Comité 1

15/0

Création
du comité
14/03/17

6/17

Comité 2
17/10/17

CONSTRUCTION

3P0,

30 juin/june - 1juil /jul. 2021
b|o3601~ Jung
open %y, v 3 En plein air / Outdoor

Comité 3
25/04/18

—Beie Seile —Besum as

a|r|r:.’:.‘::

www.airpl .0rg

aller

services

Comité 4
19/02/19

Comité 5
26/09/19

EXPLOITATION

Jan Mars

aII‘IF:.’Z.fZ

www.airpl .org

a|r|r:r::::

www.airpl.org

angers Loire métropole

communauté

urbaine
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= 3 types de données partagés lors des comités

1. Données chaufferie : données générales annuelles, résultats
des controles réglementaires chaudieres

2. Evaluation en continu des poussieres (chaudieres bois)

3. Campagnes de mesures Air Pays de la Loire

R3PP, . y ol - angers Loire métropole
0i0360; JRmra i g
A En p[ein air oor Sep\i’ices communauté urbaine

open Xy ¥
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= Données chaufferie et évaluation en continu des poussieres

Chaleur livréee (MWh)

Bois livré (tonnes)
Camions

Rayon d’approvisionnement
de bois

Cendres (Tonnes)

Réduction émission de
CO, en Tonnes

399

bio360; JRetbmta - /hos

open 7 s3 En plein air

., ol

alle

oor services

29 379
(soit 4630 logements)

8 522
339

100% inférieur a 100km

230

4580
(soit 2180 voitures)

26 156
(soit 4125 logements)

8712
346

100% inférieur a 100km

270

5800
(soit 2760 voitures)

°angers Loire métropole
communauté urbaine
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= Données chaufferie et évaluation en continu des poussieres

Mesures Bois 1
600
500
400
300 B Réglementation
H Mesures Mars 2020
200
100
0
Poussiéres Nox cov
370, alter ngers Loire métr l
b|0360 30 juin/june - 1juil./jul. 2021 angers Loire me op-o €
B Y-{,;\p-e En p[ein air / Outdoor SEPWCGS communauté urbaine




= Données chaufferie et évaluation en continu des poussieres

Evaluation poussiéres 2020 - Chaudiéres Bois

mg/Nm3
70
60
SO | o e e s e e e e mm oem e omm oem e mm e oms omm s s oem em omm omm o omm e e e e
40
30
® Chaudiére Bois 1 ® Chaudiére Bois 2
20
0 m_ L - 1 =
JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOOT SEPTEMBRE
1Pe, alter angers Loire métropole
b 0360 30 juin/june - 1juil jul. 2021 9 P
Enpleinair/Outdoor SEPWCGS communauté urbaine




b|03605 30 juin/june

open Yy y 3

NO,, SO,, PM10, PM2,5,
traceurs combustion bois

Comparaison avec centre ville

2 dépassements ponctuels du
seuil « information » PM10
dont 1 influencé par la
chaufferie

« Qualité d'air représentative
d’'une zone périurbaine

« Pas d'influence chaufferie
Bois (sauf 19/12/17)

- foutoor
oor

En plein air

PM10, PM2,5, traceurs

combustion bois

Comparaison avec centre ville

RAS

Qualité d’air représentative
d’'une zone périurbaine

Pas d’influence chaufferie
Bois

PM10, PM2,5, traceurs

combustion bois

Comparaison avec centre ville

RAS

Qualité d'air représentative
d’'une zone périurbaine

Pas d’influence chaufferie
Bois

°angers Loire métropole
services communauté urbaine



=  Maesurer régulierement
= S’appuyer sur Air Pays de La Loire
=  Partager les infos en toute transparence

= Rester factuel et clair lors des rencontres (attention
aux biais)

R3PP, . y ol - angers Loire métropole
0i0360; JRmra i g
A En p[ein air oor Sep\i’ices communauté urbaine

open Xy ¥
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