e bots énergie Al
dans les logements sociaux

En France, {e logement sccial re_présénie prés &'une résidence principale sur cing. Ces Jogements (dont
4/5 regroupés en collectifs) sont trés majaritairement chauffés au gaz naturel, les gestionnaires ayant
abandonné e charbon et de plus en plusle fioul domestique. S -

La chaleut (et parfois I'sau éhalide Safitaire) est produite par une chaudiére coltective au bois, en . 1
direct ou par I'intermédiaire d’un réseau de chaleur, pour moins de 30,000 logements (moins de 1 % L
- du parc), Ce qui est évidemment beaucoup trop peu.- " ]

Pourquoi ce marché considérable échappe-t-ii-au bols énergie ? Beaucoup de gestionnaires :

considarent que le gaz naturel est-moins cher..Cette opinion est exacte pour ce qul regarde les |

investissements, mais fausse lorsque on raisonne en colt global : toutes charges d'investissement, #

d'exploitation et'de combustible confondies, la solution bois est aujourd’hui, "moins disante” gue le gaz g |

naturel, stite a la forte remontée des prix de ce dernier (+ 30 % environ depuls trois ans) et grace aux ’ g
_soutiens financlers que 'Ademe, les Régions, voire les Départements et {'Europe apportent aux i
-chaufferies bofs. - '

Vattralt du gaz naturel tient & I'extréme simplicité de son utilisation. Mais les contreparties ne sont pas
inexistantes, 4u'il-s"agisse de fa fluctuation des prix liée au baril de pétrole, de la séeurité
* d'approvisionnement a lony terme ou de [a sécurité tout court, puisque la présence du gaz dans un
_Immeuble est plus problématique gue celte de Peau chaude. : i

Face au chauffage collectif au bois, les réticences des organismes bailléurs sont de deux ordres :

- les investissements et les frais de gros entretien sant élevés et non répercutés dans les charges
(dites récupérables), ce qui impligue indiTectement une augmentation des loyers de tous les cccupants
du parc et non des seuls locatairés bénéficiaires d'un combustible bois mei]leur marché ;

- comme pour foute chaufferle collective, les charges ne sont pas (ou difficilement} individualisables, et
certaines sociétés HLM, ne voulant pas ou plus supporter d'impayés, optent pour la chaudiére.
- individuelle au-gaz ou méme, mals de moins en moins,_pour le convecteur electrique.

0On est donc devant deux-logiques contradictoires : \

falt suité aux numéros, parus entre 1992 et 2003 - d'un.cBté; les citoyens se prononcent dans les sondages massivesment en faveur des énergies
. (volr page 25) rencuvelables ; : '

- de I'aufre, les gestionnaires vant, en majorité, “au plus Facile”. ]

Pour dépasser cette contradiction, il faut mettre en place des montages financiers et juridigues g
*simplificateurs® et vertuaux, de nature 4 rassurer les gestionnaires et 2 éviter les distorsions entre :
locataires : ’ : :

- fe raccordement & un réseau de chaleur en est un, car la totalité du prix de Fénergie, hors distribution
secondaire, est facturé & Forganisme bailleur qui le répercute sur son locataire ;

- un mécanisme parmettant de financer les investissements, et de basculer tout ou partie des
~ amortissements sur les charges récupérables (sous réserve gue Poption bois soit avantageuse pour ie
locataire), en serait un autre, P -

(‘6lément décisif demeure néanmoins le signal politique fort et clair que lés pouvoirs publics . i ’ :
successifs, malgré les discours en faveur du développement durable, n'ont pas encore tnis & Pordre du i
jour. Redisons-le & nouveau au fisque de nous répéter : une fscalité pénaflsant ies énergies fossiles et
figsiles et favorisant les énergies renouvelables est le seul message que chaque décideur callectif et
individuel peut décrypter sans ambiguité, étant entendu que les bailleurs sociaux ant pour leur part
comme priorité, et c'est bien légitime, d'abaisser le couple loyer/charges locatives. - :

i
i

Serge Defaye |
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- Les bailleurs sociaux :

) das Parte"airés incontournables’ R : Les résidences principales et les logements HLM en France
dans le secteur de P'habitat - S ' : o _— -

Les or'ganismeé de logement social : 23 810 000 residences principales (100%) S _
constituent un acteur majeur de I'économie : ' L - 1 i
_natignale de la construction. Premiers ‘ ‘ ' Autres (3%) ' '

constructeurs et gestionnaires de France, ils
ont financé en 2002 prés de 7 milliards
d'euros d'investissement (neuf et travaux
d'entretien) et géré 12,2 milliards d'euros
-de loyers et 3,5 milliards d'suros de Mabitat collectif (41%)
charges. Depuis une dizaine d'anndes, ces 9 834 000 logements
; ) dont 36% de HLM

logements accueiltent un nombre croissant

- de familles disposant de ressources faibles
ou trés faibles ; 59 % des ménages logés
ont des revenus inférieurs & 60 % des
plafonds de ressources et plus du quart des
nouvelles attributions vont & des familles
dont fes ressources sont mféneures 420%

Habitat individuel (56%)
13 310 000 logements
dont 4% de HLM

des plafonds. ' . ce'quise traduit par de fortes évolutions confort au moindre prix reste la premisre o
. . ' - " I

Cette mission sociale toujours plus affirmée,  d6s missions traditionnelles qui - des exigences mais d'autres sont tout aussi F
] ] - f . i

dans une société civile éclatée, impose des  S'élargissent en direction des collectivités incontournables, comme I'accompagnement '|

social et la participation des hahitants. Les
organismes ont donc un rble particulier &
jouer'_en matiére de développement o
durable. Ainsi, les usages énergétiques ;
tans le logement continuent d'étre au ceeur
- de leur mission et de leurs préoccupations.

- Le chauffage dans Phabitat snclai !
en France .
Le parc de logements '
el sa .'ocal.-sat.-an

Lors du recensement de 1999, I INSEE &
dénombré en France 28.702.000
togements, dont 83 % de résidences
principales. Le secteur locatif HLM comptait
alors environ 3.867.000 logements, soit

18 % des résidences principales. Si l'ony :
ajoute les 437.000 logements gérés par les P
SEM (7), on atteint fe chiffre de 4,298,000
logements loués par des baillsurs saciau_x
ou assimilés.

. - réponses adaptées & des besoins multiples,  locales et des services aux locaidires. Le

Les données chiffrées suivantas ne
concernent cependant pas ies SENI.__La

Le parc HL salan les tégions

i
i
H
h
1

Source 1 engudte Fars locatif $ocisl ai BILB0" . il‘
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répartition régionale des adhérents de

- I'Union socialé pour I'habitat est
hétérogéne, avec aux deux extrémes; les
réglons Champagne-Ardenne (23,7 %} et
Languedoc-Roussillon (9,6 %). De mahiere
générals, il est conceniré prioritairement
dans 1a partie nord-est de la France,
Implanté dans des secteurs fortement
industrialisés, il est plutdt urbain puisqu'il
se situe & 62 % dans des agglomérations

* de plus de 100.000 habitants. Toutefois, on

trouve. 13 % des logernents dans des villes

de mains de 10.000 habitants.

Les bailleurs sociaux
et Ie parc de logements

Parmi les bailleurs sogiaux regroupés au
sein de TUnion sociaie pour I'habitat, seules
deux familles disposent d’un parc locatif :
“les offices (OPHLM et OPAC) avec
- 2,127.000 lpgements ; les entreprises
sociales pour I'habitat (ex SA HLM) avec
1.734.000 logements. ' ‘

Le parc HLM sst plutSt récent puisque
43,5 % des logements datent d'aprés
1955. 1l est trés majoritairement collectif
(87 %), Une partie importante est constituée
par des groupes de grande faille (40 %
comptent plus de 100 logements).
Modes de chauffage

et sources d’énergie

Dés 'origine (ou & I'occasion de leur
réhabilitation), les immeubles ont été
équipés d'un systdme de chauffage ; 1%

. comptabilisés)

incinération ¢’ ordures ménageres

Répamzian des énergles m:ismes pourie ehauffagaa &es
m,m

. 1%
§ LA z H T 13
Gaz Maturet  Réseaude  Elechicité Figud - Chathon - . Sans
i chatay . ghauffage. -
des logements sont toutefois encore sans - Linvestissement
chauffage. et le gros entretren

" Le chauffage individuel concerne 31 % du

pare. En matiére de chauffage collectif, on
constate : une forte présence des réseaux-
de chaleur (800.000 Jogements raccordés,
soit 21% du parc), alors qu'ils nalimentent
aue 4% des résidences principales en -
France : un nombre important de
chaufferies dédiées & un batiment ou un
ensemble de batiments {47 % du parc). .

"Le poids des différentes énergiss a

notablement évolué dans le parc social
comme sur I'ensemble du secteur” *
résidentiel. On observe la répartition

. suivante : l'augmentation du gaz naturel;

devenu majoritaire (57 %) ; la quasi: "
stabilité,de I'électricité (9 %)

concerne 9 % du parc ; la quasu d|spant|on
du charbon dans les chaufferies ‘
collectives ; i n"est plus présent que sur

3 % du parc (réseaux de chaleur non

: les énergies alimentant les
réseaux de chaleut {géothermie,

Jetle
bois fotafisent 21 %. N
Les incidences pour 'usager -

des choix en matiére de chauffage

Le chautfage des logements sociaux s¢'
traduit par deux grands types de-dépenses

'investissement et les charges récuperab%es
(ou charges locatives).

; la diminution”
réguligrs du fuel (ourd et domestique), qui o

sont répercutes sur fes Iayers

Quel que soit Ie financement d' ongme, les
colits d'investissement supportés par le
propriétaire sont financés par les loyers (sauf

les cas particuliers de la cogénération et des

réseaux de chaleur). En régle générale, ie lot
chauffage est mtégre & I'appsl d'offres de
construction. Son colt flgure dans le
montant de Iopération ; il est financé dans’
les mémes conditions que fous les autres

lots. Si quelquas expériences ont &té tentdes
- en tiers investissement, elles-ont rapidement
dispary. Ce principe est valable aussi en

réhabilitation. Les depenses de gros.
entretzen {grosses reparatmns et .
renouvellement) sont egalement mtegrees
aux fovers. :

Les investissements des organismes HLIVI'
relevent de la Ivralson 4 SDI méme et
bénéficient, & ce fitre, d'une TVA 3 a 5 5. %

Les charges récuperab!es

_ correspandent

aux charges locat:ves )

- Dans le cas habituel d’une chaufferle

appartenant & un organisme- HLM, feg. -

- charges récupérables- (ou charges locatives)

sont la contrepartie d'une dépense ou 4'un
serwce

- service rendu'a ¥ usage d’un élément-de

la chose louge {entretien des chaud:éres

mdnnduelles par exemple)

Répariition destoge ments HLMsuivart leur taile (35)

gmﬁalﬁﬂﬁﬁ.ﬁ-éﬁﬁ

.. . .Répatiion deslogameﬂs'ﬁl.m#givént four Bge (%) '

Inciiideel

Colecty < 1 bgements Coliotit> 100 bgements

3% 1E5S

19563 1975

AprEs 1995
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- entretien d'un élément d’un usage
commun {portier...} ;

- taxes obligatoires {taxe d'élimination des
ordures ménagéres) ;

- achat de fourniture {facture de chauffage-
urbain...). . - o '
Seules, le& charges dites *récupérables”
“{combustibles et entretien courant) sont
facturées en tant que telles & chaque
locataire. En matiére d’énergie, cette régle
_soufire toutefois ds deux exceptions

" guand I'organisme achéte de la chaleur &

un réseau urbain ; lorsgu’un cogénérateur
qui vend de I"électricité & EDF cade la’
chaleur & un. organisme HLM.

Cans ces deux cas, I'achat de chaieur

" comprend toutes les charges .

d'amortissement et d’exploitation, des
installations primaires jusqu'aux sous-
stations, et bien sr les frais d'achat de
combustibles. La totalité du coft de
produétidn gtde distribution‘de'l’éne’rgie est
alors intégrée dans les charges locatives.
La répartition des charges locatives
entre les logemenis d’un

(ou d’un groupe) d'immeuble(s}

fl n'exisie pas de régle précise sur le mode -
de répartition des charges énergétigues
‘mais celle-ci doit obéir & des principes
valables pour fous les postes de charges :

- les charges doivent &tre justifiées ;
" - eliss daivent étre réparties avec quité.

La répartition peut s¢ faire au comptage ou
selon une clé représentative du service
rendu & chaque logement.

Si le comptage de I'eau chaude sanitaire
est quasi sysiématique, cette pratique est
en revanche frés minoritaire pour le
chauffage : seulement 4 % du’parc
cancerné est équipé de compteurs a
calories et 3 % de répartiteurs de frais de
chauffage. En chauffage collectif, la
répartition des dépenses de chauffage
s'appuie généralement sur une clé
forfaitaire (3 la surface habitable, & la
surface chauffée...).

L'énergie représente 1/3

des charges locatives

Sur I'année 2000, les charges récupérables
de chauffage et d'eau chaude ont été
d'environ 530 € pour un Eoge’meht moyen
de 70 m2 (zone climatigue H1, chauffage et
eau chaude sanitaire collectifs). La
fourniture-du combustible représentait 85 %
de ce montant. Un retour en arriére
jusqu’en 1982 montre une évolution
significative de ce poste avec une
diminution réguliére de la consemmation
qui est passée de 2404 163 KWhPCl/m2

" I'amélioration des qualités thermiques du

"révision des contrats notamment). Les frais

. ce qui compense en partie leur-handicap de

.

" de surface hakitable (hors eau chaude Les actions d’améfioration

T ) P il oL )
sanitaire). Cette diminution de 30 % illustre Les décisions dintervention sur le parc

intégrent généralement la maiirise des
charges comme critére de choix. Les

_ -organismes recourent donc & plusnaurs
types d' actmns K ‘

pare méme si d'autres facteurs petuvent
Jouer un rle dans catte évolution (la

(d'entretien (charge récupérable) ont trés

'peu Progressé en euros courants. - Amehoratlon du batl par I isolation des

parois verticales et horizontales et des
fenétres. _ _

- Amélioration de Iz ventilation. )
- Amélioration de la fourniture d'énergie par
le recours & des équipements modernes et
performants de production, de régulation,
de distribution. ‘

- Choix de I'énergie adaptée & 'opération
(bati, localisation, situation géographiqus,

Malgré ces évolutions & [a baisse, ce poste
reste majeritaire dans le total des charges
récupérables (30 4.40 % du total selon la
Aypologie de I'immeuble et ses

équipements).

Ces mayennes cachent toutefois une trés
grande varlahifité du niveau ds charges,

fequel depend de nombreux facteurs ]

- caractéristiques du bati et per‘formances :

des &quipements : . besoins des locataires. ..} avec, ;iur Igs
- types d'énergies utilisées : grosses chaufferies, la possibiits d'uni
- climat ; . - o systéme multi-érergie (bois, fuel,
- types de contrats ; charbon...) et éventuellement de la -
- niveau de confort. - - cogénération.
Le mode de production influence aussi bien . Négociétion du meilleur tarif pour le p'rix :
ia dépense energétigue globale que les de I'énergle.
. charges recupérables. Ainsi, certaines - Optimisation de I'exploitation par une -
énergigs {rés chires comme I'électricité bonne mise en concurrence puls Un sulvi et

engendrent des frais d'eniretien guasi nuls, un contrle vigilant du prestatairs, sur la

~ base d'una définition des prestations
exigeante et précise.
- Incitation & un bon compertement des
. locataires pour limitar les gaspillages.

départ, Inversement, les combustibles
solides ben marché, (hois et charbon)
nécessitent des installations complexes et
une conduite plus lourde, entrainant des
frais d’amortissement et d’exploitation qui
ne peuvent pas étre inclus directement

dang les charges récupérables, ce qui (1) - Hors foyers de personnes Agées el de travaieurs fmigrés.
Le pare des SEM est concentré pour fes trois quarts dans qualre -

Brigitte Brogat,

Union sociale pour ’habitat

-freine sans doute I’engagement des HLM grandes régions : fe-de-France, Bhone-Alpes, Provence-Alpas-
-ddns ce type d'opérations. - _ Gt dAzur et DOM-TOM.
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Les charges inhérentes & la production de
chauffage et d'eau chaude sanitaire se ‘
décomposent en plusieurs postes distincts
qul sont soumis & des régles fiscales
différentes suivant |'affectation des

 batiments ou équipements {locaux & usage
d'habitation ou établissements du tertiaire)
et en fonction du systéme de fourniture
d’énergte utiiisé (chaufferie propre &
I'établissement ou raccordement & un

* réseau de chaleur urbain).

Dans Ie cas particulier des logerments
sociaux, la Loi de Finances 2000 {Bulletin
officiel des impdts du 15/09/1999 -

Réf, 8A-7-99) permet aux organismes
bailieurs de bénéficier d'une TVA 2 5,5 %
au travers du mécanisme de la "livraison &
soi-méme"” (Loi n® 98-546 du 2 juillet 1998)
sur une partie des charges liges & 1a
production d'énergie.

On distinguera deux cas :..

_ Taux de TVA applicable '
R1 "Energie” # 19,6%
R2 "Abonnement” ' '
. I'2 (lactricité} 19,6%
. 12 (personnel, entretien, redevances...) 19,6%
.13 {renouvellement de matériel) 19,6%
. r4 {financement d'investissement) 19,6%

1 - Gas d’une chaufferie dédiée
{maitrise d’ouvrage par I'organisme
HLM)

Dans ce cas, les charges de chauffage
correspondent & des presiations
d’exploitation de chauffage (P1, P2, P3) et
de financement d’investissements par
Yorganisme HLM.

Le financement des investissements
(rénovation ou création de chauiferie par
sxemple) est soumis au taux de TVA réduit &
5,5 %. :

Taux de TVA applicable sur les prestations

d’exploitation

P1 "Combustible ou énergie”

- 19,6 % sur la fotalité de la facture, en général.

- 5,5 % sur la facture de combustible bois quand
celui-ci est acheté directement par 'organisme.

P2 "Conduite et entretien courant”

5,5 % sur la totalité de la facture.

P3 "Gros entretien”

5,5 % sur la totalité de la facture.

2 - Cas du raccqrdem‘ent a un réseau
de chaleur urbain

Dans ce cas, les charges de chauffage
correspondent a des achats de chateur
facturés en deux postes principaux (R1 et
R2) : S

Il semblerait que certains organismes HLM
appliquent, par analogie avec les conirats
d'exploitation de chauffage, la TVA réduite
sur tout ou partie du R2.

-

La simulation ci-dessous qui concerne la
production de chauffage (hors eau chaude

sanitaire) d'un ensemble de 500 logements, .

fournit des résultats en cofit global et pour
les charges locatives récupérables, ainsi
qu'une analyse de 'incidence de la fiscalitg
indirecte (TVA).

--Cas n® 3 : Raccordement & un réseau de

~ chaleur urbain (maitrise d'ouvrage par la

collectivité) ; on a examiné I'incidence de la
TVA applicable aux ventes de chaleur dans
la situation actuelle {cas 3-a) et I'application
d'un taux réduit de TVA sur le R1 bois et

sur fe R? (abonnement) qui. pourrait

intervenir prochainement, puisque la
Commission eurcpéenne propose désormais
d'inclure la chaleur dans la liste des produits

- éligibles au taux de TVA réduit.

Trols cas de figure ont été examings : Hypothéses retenues (logements consommant 10 MWh utiles/an) :
- Cas n® 1 : Rénovation de.trois chaudiéres Postes : - Cas 1. Cas 2 Cas 3
' au gaz natursl. ) P1 (ou R1) (EHT/Wh utile) 32,3 i 18,4 - 18,4
- Cas n® 2 : Construction d’une chaufferie P2 (€HT/logl 63 96 3
bois/fioul et d'un réseau primaire par R2 (€riT/ogh . i 162
I'organisme HLM, avec gestion de P3 (EHT/logh _ . a4 29 10
{'approvisionnernent en combustible bois Montant total (k€HT) 167.2 757 1009
par un exploitant de chauffage (cas 2-a), ou Financement Subvention () g 38 _ 38
par le balleur en direct (cas 2-b). d’investissements | Taux et durée 5,5 % sur 24 ans S
r Le Bois hterNational - 18 octobre 2003
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. Résultat des simulations

| 500
: 409%
1 300 -
} 200 -

1100 -

500

3 455
{-4,4%) (o.5%)

)

Colt annuel du chcxurffc:ga pour un ensembie de.S{}O logements HLm
{en euros TTICAogt/an) *

Casn®2-a  Casn°2-

» Enforicé Agwent fes ch:x!ées_récpprabies ounres des fetalies

458

295
1-34,5%)

b . Cosrda  Casndb

" Commentaires
- Pour un collectif de logements HLM;
utilisation du bois # titre principat est

économiquement intéressante, fe cofit
global du chauffage dans les quatre
situations examinées étant toujours inférieur
-(en 2003} & celui d’une solution

"-conventionnelle au gaz naturel (ou au fioul

domestique).

.- Deux situations permetient d'atieindre une

décote de-l'ordre de 10% par rappori & la
situation de référence (cas 1) : la gestion

_directe par I'organisme HLM ou le

‘raccordement & un réseau de chaleur
"urbain. Dans le premier cas, cet avantage
est obtenu parce que I'organisme HLM
achete le bois 4 son fournisseur avec une
TVA 2 5,5%, ce qui n'est pas le-cas d’un

exploitant qui doit revendre |e combustible &
son client (P1} ou une prestation de service
{facturation de la chaleur) avec une TVA &
19,6%. Dans le second cas, le colit de la
chaleur, MWh utile livré en sous-station (1),
est bien maitrisé du fait d'une répartition de
- I'amortissement de la chaufferie et des frais
d'exploitation sur plusieurs clients
raccordés, autrement dit sur un volume-
d'énergie distribué plus important.

- En ce qui concerne les charges
récupérables auprés des locataires, les

* résultats sont beaucoup plus contrastés :
. fans le cas d'une maitrise d'ouvrage
directe par I'organisme HLM, la solution
bois est extrémement intéressants pour les
locataires- puisque cela abautit, par rapport
au gaz naturel-{cas 1), & un abaissement

des charges locatives d'environ 30 % (cas

“2-a'et 2-b} ; par contre, le bailleur doit

consentir un investissement élevé (non
récupérable dans les charges) et le faire
supporter, via les loyers, & 'ensemble des
locataires. de son parc ; '

. dans le-cas de logements raccordés & un
réseau de chaleur au bois, I'écart est moins
important {1%}) puisque I'organisme HLM
récupére auprés de ses [ocataires

I'ensemble de la facture du réseau (énergie -
 calorifique et abonnement), I'abonnement

comprenant cependant Famortissement des
investissements et les provisions pour gros
entretiens (gui sont & la charge du bailleur
social dans fe cas d'une gestion directe).

Les perspectives d’évolution de I fiscalité
en faveur des réseaux de chaleur,
noiamment ceux utiisart une énergie
renouvelable {TVA 4 5,5%), aboutirait & une
décote d'environ 20% en-colit global par

_rapport au gaz naturel et bénéficierait aux

locataires, au travers d'un fort abaissement
des charges de chauffage, de méme qu'a
I'organisme bailleur qui n'a pas & financer
d'investissement ni de grosses réparations,
ceux-ci étant inclus dans les colits de
gestion du service public de distribution
d’énergie calorifigue.

Marie-France Clave
Blomasse Normandie

{1} - L'dnergle utle est cefie dont dispose fullisateur final, Le
rendement global de finstafalion de produiction de chaleur et
F'enssmble des pertes fors do sa distribution sont afors pris en
compte.

d‘una instatiation de chautfage au bois desservant des immeubles HLMW

Raccordomant ¥ un rdgeny do chaleur public
Maitrise ¢'ouviage par a colloctivitd

Gostion an régie,
affermage ou concession

Concaplion, éalisaton,
financement, expiitation
{echnigue par [a collactivité ou par

une compagnie de chauffage
t'.;: ‘m!: ;::h ;ﬁg&e Foumniture ds chaleur &
pour un snsemble da posta ds liviaison
logements individuel

Faclurationparle
gesticnnaire du réseau de
1a totalild des charges

- {Rt+R2)
hd

- ™
Collecte par | ¥ ion directe A Fusager
HLM auprds dos lecataires par ja gestionnaire dy réseay

¢a ta totalité des charges de la totatité des charges
{R1+R2) (RS +R2)
. —

Modes da construction / réatisation | exploitation

ChauMarle propre 3 un ansambie HLM
Maitrise douvrage par 'organisms HLM

( Appel d'offres anr performances ]

Baltrise d'asuvrs,

{conceptionfréaltsation} marchd de travawx
Expicitation techni } Exploitation techni 7
itation Qne par ung ¥ on qua i, aehal du combustible
compagnis de chauffage aves par une compagnia da chauffage R?l axplottation technique
garantie de résuitat Pt (facuitatif), P2, par Forganisme HLM
P1, P2, P3 £3 ifacultatiny
N T /
-
: Foumiure de chalsur par un exploitant avec comptage / Livraison 4 sol-meme de iénergle par forganisme HLM
. ¢ £
( .
Eacturation par ia compagnie de chauffage & lorganisme HLM
' de fensemble des charges (P1+ P2 + P3)
A

‘# .

¥

Collecte par Porganisme HLM auprés des i
" PY {combustible bals- et appoint) + P2

des charges ré ,_" b

18

L& Bois iferNational - 18 cctobre 20p3

|
i
t
i




Le parc de logements
et son mode de chauffage

-La SA HLM Vitry Habitat gére Un ensemble
de 4,660 logements dont neuf sur dix en

immeuble. L'essentiel de ce parc (64 %) est

raccordé a une chaufferie coliective au bois. -

Grace 4 cette derniére, prés d'un habitant’
sur deux est chaufié par une-gnergie’
renouvelable a Vitry-le-Frangois {16,700

-habitants): La production d'eau chaude

sanitaire est assurée par des apparsils
individuels & I'électricité ou au gaz. - -
Un réseau de chaleur privé '

pour les logements HLM

et les équipements voisins” -

En 1985, compte tenu de I'état médiocre
des petites chaufferies alors en service {une

" vingtaine au fioul domestigue ou au

charbon), Vitry-Habitat avalt deux options &
sa disposition © '

- I'isolation par I'extérieur des batiments, ce

qui impliguait des travaux importants et .
colteux et le remplacement des chaufferies
vétusies ; '

- |8 choix @’un combustible bon marché.

‘La solution hois énergie a été retenue :

Vitry-Habitat a financé la réalisation de la
chaufferie et du réseau de chaleur auguel
sont raccordés les logements de son parc
insi que d'autres équipements publics et
privés. Dés 1985, dsux chaudiéres bols de.
3,6 et 5,4 MW étajent installées et un

. réseau de 10 km créé. En 19986, une

troisieme chaudigre bois de 6,6 MW
{équipée d'un électrofiltre) est venue
compiéier les deux premiers générateurs au
hois et le réseau a 8té étendu & 15 Km.

Cette chaufferie centrale dessert :

- les 2.990 logements de Vitry-Habitat ainsi
que des immeubles de I'OPAC de la

Mare ; - . T .
- des batiments publics (cing groupes .
scolaires_, serres et services techniques -
municipaux; centre hospitalier, médiathégue
et centre de sécurité civile) ;

- des batiments industriels et commerciaux.
Les logameants de Vitry-Habitat consomment
pour leur part 82% de |'énergie distribuge .
par le réseau.

Forte implication de Vitry-Habitat
dans la gestion et 'exploitation

de la chaufferie et du réseau
Vitry-Habitat procéde elle-méme & achat

. du combustible {écorces, sciures, copealx,

plaguettes, broyat de bois de rebut...). Les .

27.000 tonnes consommées chague année

proviennent de 26 fournisseurs ; la
facturation est effectuée & la tonne franco
de port. Le transport, qui 'supporte urie TVA
au taux plein, est assuré par des sociétés
spécialisées. Le boig est siocké sur une
plate-forme d'une capacité de 12.000 t
{dont 10% sous hangar), sait environ les
Besoins pour une demi-saison de chautfe.
C'est le personnel de Vitry-Habitat qui.

“La chaufferig bols de Vitry-le-Frangois”.

prend'én charge le broyage, le mélange et
le conirble du combustible.

La révision des prix fait appel & deux
formules ; une pour le combustible bois

© (20% fixes, 40% indexés sur le colt horaire
du iravail dans les industries mécaniques et .

électrigues et 40 % sur lindice des’
produits du travail du hoig), et une‘pour le

transport (10 % fixes, 20 % sur ie colt

horaire du travail dans les industries
mécanigques et électriques, 50% sur l'indice
des produits du travail du bois et 20% sur
I'indice des transporis routiers longue
durée). Le-fioul utilisé en appoint ne
représente que 1 41,2 % de I'énergie
consemmee., :
lorenex, saciété en charge de 1'éxploitation
de 'ensemble des chaufferies de Vitry-
Habitat, a confié la conduite et I'entretien
courant de la chaufferie bois et du réseau
primaire & Dalkia. Le gros entretien et le -
rencuvellement des matériels sont & la
charge de Vitry-Habitat.

Vitry-Habitat récupére-les charges de
chauffage (P1 et P2) auprés de ses
locataires au prorata des surfaces - :
chauffées. La vente de chaleur aux client$
est réalisée sur la base de contrats de cing
ans, certains comportant des exigences
sévires ; & titre d'exemple, ia te_r_npératuﬁe
du réseau ne doit pas descendre en .
dessous de 85°C pour le centre hospitaliér.

Des charges locatives bien maitrisées
Lag formules de révision du prix du -

combustible bois et de son transport sont
quasi indépendantes des énergies fossiles
{carburant pour le transport excepté). _En"
francs courants, le prix de la chaleur bois;
(P1. et P2) 2 ainsi augmenté réguliérement

Le Bois /nterNetional - 18 ociobra 2003

19




de 31% entre 1985 et 2003, ce qui est

" légarement inférieur & Pévolution de V'indice

des prix & la consommation (+ 36 %). Dans
le méme temps, le prix de I'énergie fiout a
subi des fluctuations beaucoup plus
chaotigues liées au cours du pétrole,

. occasionnant des charges de chauffage trés

variables ¢’une année sur I'autre, ¢e qui est
difficilement acceptable pour des locataires
dont les revenus sont plutdt modestes et
stables. S

‘ Les charges locatives de chauffage sant

ainsi malirisées et nettement moins élevées
gréice au bois : pour les quatre dérmisres -
saisons de chauffe, 'économie réalisée par
rapport au fiout varie, sefon Vitry-Habitat, de
25 & 35 %, Sur la période 1985-2003, la

société HLM Pestime a plus de 21 %.

Le parc de logements
et son mode de chauffage

L'Office départemental HLLM du Territoire de
Belfori gére un patrimoing de prés de -

. 11.600 logements dont 93 % en .

immeubie. 60 % des logements sont
raccordés & un systéme de chauffage
collectif (48 chaufferies totalisant 65 MW,
dont deux supérieuras a 10 MW),

Le gaz naturel est de loin I'énergie la plus
utilisés ; it concerne en eifet :

_ - 80 % des logements en chauffage

individuel, le reste se répartissant entre
électricitd (11 %) et fioul (9 %) ;

- 87 % des logements en chaufiage
collectif avec trois optiohs » gaz seul,
gaz/cogénération et gaz/fioul ; le reste se
partage entre le bois et le fiout qui-
demeure trés minoritaire (moins de 2 %).

Debuis le milieu des années 80, e bois
assure la production d'énergie de 6,4%
des logements de I'ensemble du parc de

" ’OPDHLM, au moyen de detux chaufferies

situéés sur les communes de Delie
{puissance 1 MW - installation en cours

de rénovation) et de Belfort {puissance 1,1

MW - présentation ci-aprés).

La chaufferie de la rue Léon'BIurh
a Belfort

_Construits én 1960, tes immeubles

desservis par la chaufferie de la rue Léon
Blum compteni 358 logements. Un réseau
de 450 m dessert quatre groupes
d'immeunles ainsi que le centre
commercial voisin,

Une premiére chaufferie bois de marque
Lambion, avec appoint fioul, avait &té mise

en place en 1985. En 2000, las _
perspectives d'économies sur le colt du
chauifage et la volonté politique du Conseil
général, soucieux de soutenir fa filiére bois
dans le département, ont conduit I'OPDHLM
& parenniser I'utllisation du bois et &
erigager 350.000 € TTC de travaux pour
rénover complétement I'installation ;
remplacement des ¢haudiéres bois et fioul, ’
construction d'un batiment et aménagement
de 'accés au silo pour, les camions,
réfection du départ du réseau de

‘La chaufferie bois de Beifort.

distribution de chauffage et des
équipements électriques.

La chaudiére bois assure la production du
chauffage et de I'eau chaude sanitaire, y
compris I'é18, pour 'ensemble des
immeubles ; elle consomme environ 1.900
tonnes par an de plaguettes fournies par
I'entreprise forestiére Sundgauwald, avec un
complément au fioul domestiqua en hiver,

Un contrat d’exploitation

. avec comptage de I'énergie

L'exploitation de la chaufferie est assurée
par Elyo Centre-Est-Méditerrange dans le
cadre d'un contrat de P1, P2 (incluant la,
chaufferie et les réseaux de distribution
intérieurs) et P3, signé en 200C pour une
durée de 7 ang ; ce contrat de type MG
{marché - comptage - iniéressement) est
"basé sur une facturation de I'énergie

 mesurée par un compteur (P1), aprés

ajustement en fonction des DJU réels et de
I'écart avec la consommation de chauffage
cible fixée contractuellement (bonifications
ou pénalités). Les charges de chauffage et

de production d'eau chaude sanitaire (F1 -+

P2) sont récupérées aupres das locataires
et du centre commercial au prorata des
surfaces chauffées. '
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le prihcipe du contrat avec intéressement, |
gui engage {'exploitant en termes de

‘performance, a incité 'OPDHLM & laisser &

Elyo la responsabilité du choix du
fournisseur de combustible, perdant ainsi le
bénéfice d'une TVA réduite sur le
combustibte bois.

Le prix de Penergie (P1 : 29,2 €.
TYC/MWh utile pour 'année 2002) est
calculé sur la base d'une répartition
forfaitaire de 80 % bois et 20 % fioul.

Cependant, ke principal probléme soulevé
par F'Office concerne la formule d'indexation

‘.du P1 proposée par Elyo - 20 % prix du
fioul, 48 % cofit du transport routier et

32 % colt des salaires de I'industrie du
bois et du papier. Dans ces conditions, le
prix de I'énergie finale reste assez sensible
aux évolutions du prix du pétrole, ne
garantissant pas suffisamment, selon
I'OPDHLM, la stabilité des charges de
chautfage dans le temgs.

Le parc de logements

et ses modes de chauffage

Société d'économie mixte créée en 1962 a
Iinitiative de 12 ville d’Angers et de
partenaires bancaires, Soclova a pour

- vocation 1a gestion _Iocat'we d'un patrimo_ine
de 4.300 logements. Constitué d’immeubles

4 99%, ce patrimoine est, aux trois guarts,
alimerité en chaleur par des chaufferies *
collectives. Les sources d’énergie utilisées
(en % par rapport au nombre de logements)

sont diversifiées :

- électricité en chauffage individugl (8,5 %) ;
- réseau de chaleur urbain alimenté par

T'usine d'incinération d’ordures ménagéres

(30 %), soit 1.300 logements du quartier de
La Roseraie ;

- gaz naturel (55 %) dont 38 % en
chauffage collectif. :

Sile fipul n’est plus utilisé, le bois, quant &

. i, assure le chauffage de 6,5% du parc de

Soclova. |l s’agit de 279 logements qui
appartiennent & un groupe d'immeubles du

. guartier de Monplaisir.

La chaufferie du quartier de Monplaisir
En 1985, 541 logements desservis par une
chaufferie au fioul ont été construits dans le
quartier de Monplaisir par la Société
anonyme immobiliére d’éCo__nomiga mixte
(SAIEM) de Nozay, en partenariat avec1a
SCIC (Société civile immebiligre de la Caisse
des Dépbts), maitre d’od_vrage délégue..
Plusieurs évolutions sont intervenues par la
suite : . ) o o

- ventes successives de 262 logements
(48,5 %} répartis en trois copropriétés : 90
fogements en 1965, 72 en 1992 et 100 en
1997 5 ' '

- conversion de la chaufferie au bois en .
1986 ;

- fusion/absorption, en 1998, de la SAIEM
de Nozay par Soclova devenue ainsi
propriétaire de la chaufferie.

Le chauffage de 'ensemble des’logements
gst assuré en priorité par la chaudiére bois
" Rat/Norfab de 2,2 MW et par deux des
chaudigres fioul d’origine conservées en
appoint/secours ; la chaufferie est -

La chaufferie bois du quartier de Monplaisir.

'’eau chaude sanitaire est fournie par des
cchauffe-bain individuels 4 gaz.

raccordée 4 huit sous-staticns qui
desservent les onze batiments du guartier.

Un contrat d’exploitation
et des palices d’abonnement

Porganisation contractuelle de la gestion
technique et financiére de la chaufferie .
comprend trois volets : :

- Un contrat d'explotation signé entre
Soclova et Dalkia en 1994. Ca marché, avec
comptage et intéressement (MCI}, comporte -
les prestations de P1, P2 (chaufferie et
sous-stations uniguement) et P3. Les
objectifs, définis en termes de _
consommation (kWh masurés au compteur
d'énergie général en chaufferie) sont
réajustés chaque année a posteriori, en
fonction des caractéristiques de la saison de
chauffe (DJU et nombre de jours de '
chauﬁége). ; 'écart par rapport aux
prévisions se traduit par des bonifications
ou des pénalités mais il est habituellement -
faible, -
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- Une convention entre Soclova et chaque

. copropriété, qui spécifie la clef de répartition

des charges liées au chauffage : facturation
du P1 en fonction du relevé des sous-
compteurs d'énergie installés dans les

sous-stations de chacune des copropriétés,

proratisation 4 la surface chauffée pour les
charges d'enfrefien (P2) et de garantie *
totate P3). '

Les peries d'énergie dans le réseau sont
ggalement partagées entre jes différents
usagers. _

- Une poiice d'abonnement signée entre
Dalkia et chacune des trois copropriéigs. Le
prix de I'énergie (P1 : 26,3 € TTC/MWh
utile pour la saison 2001-2002) est calculé

sur Ja base d'une répartition fbrfaitaire
(84 % bois et 16 % fioul). :

" Le P1 et le P2 sont répercutés directement

dans les charges locatives des logemenis,

- alors que fe P3 et I'amortissement des
investissements sont couveris par les loyers -

dans le cadre de I'équiiibre du budget
d'investissement de la société, en tenant

compte des fimites de plafonds autorisés. = -

Vers unie pérennisation

de 1a solution bois ?

Si l'installation donne encore toute .
satisfaction, le vieillissement normal des -
équipements devrait condulre & court terme
& des rénovations importantes (chauiiére

bois comprise). Dans la perspectivé deces
interventions futures, Soclova a prolongé de
trois années la durée initiale du contrat - ..

‘avec Dalkia (nouvelle échéance : 2005).

Une étude va &tre prochainement confiée.a
un cabinet extérieur pour examiner -
plusieurs solutions technigues alternatives
(chaufferie gaz, cogénération gaz). Pour
autant, Soclova n'exclut pas-la recondtction
du bois éngrgie d’autant plus que la ville
d'Angers, actionnaire de la SEM, est pour
sa part trés sensible & Tlintérat d'une
démarche respectueuse de
I'environnement, impliquant les énergies
renouvelables. i

- Le parc de logements

et son mode de chauffage

Le Logem'eht Familial de I'Eure (LFE) gére
environ 3.250 logements dont plus de sept

- sur dix en immeuble. Le chauffage collectif

concerne 1.820 logaments solt 46 % du -
pare. ’

Le bols permet de couvrir les besoins de
chauffage de 4,1 % des logements du parc

" de la SAHLM grice 4 la chaufferle de

Conches-en-Ouche présentée ci-aprés.
Un réseau de chaleur au bois
souhaité par la commune

Conchés-enQOuche, commune de 4,100
habitants, est située dans une région

- forestigre ou I'industrie du bois est
. fortement implartée. La proximité

géographique de plusieurs batiments

collec;tifs et la motivation des élus en Jfaveur'

d'une filidre durable et respectueuse de

I'environnement ont concoury A
I'aboutissement, en janvier 1993, d'un
projet de chaufferie bois, L'opération a été

. montée dans le cadre d'une délégation de

service public confiée pour vingt ans & une
société d'exploitation de chauffage, Cram
S.A., qui a financé et réalisé les ouvrages. |
Cette société assure I'exploitation des
installations et se rémunére par la vente de

" chaleur aux usagers. -

Dés leur mise en service, la chaufferie bois
et le réseau de chaleur de 650 m-ont

Purgsur

E sortie 2au chaude mitigée
- F retour circuit pimaire

£ - A arivée circult prmaire
g B départ circuit rediateurs

b  relour circui radiateurs

é D eentrée eat froide sanitdire
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assuré la fourniture du chauffage et de I'gau
chaude sanitaire (y compils I'été) a 90
appartements du Logement Familial de
' I'Eure (sites du Stade 2 et du Bosc
Thenney), une école, une résidence de o
“personnes égées une piscine couverte et
un gymnase. "Par ia suite, un gnsemble de
72 logements de Ia société HLM (site du
Stade 1); une maison d’ accusil pour
persennes agées dépendantes et une
créche communale ont été raccordés. Ces
* extensions ont Porté la longueur du réseau
" 4850 m (une branche d’environ 200 ma -
i 6ié créée pour rejoindre la créche) et le
nombre de sous-stations desservies & neu.

Deux modalités de collecte

des charges locatives

Les charges sont collectées auprés des
locataires des logements HLM sélon deux
modalités.

La premiére concerne les 90 logements du
Stade 2 et du Bosc Thenney qui
bénéficiaiert auparavant du chauffage
collectif au fioul. Le raccordement au réseau
n‘a pas modifié le mode de fonctionnement-
antérieur : le Logement Familial de 'Eure
collectait les charges auprés de ses

Le parc de logements
et son mode de chauffage

L'OPAC de Vindre gére prés de 8.900
logements répartis sur environ 110
communes. L'habitat collectif concerne

" 8.735 logements dont 36 % chauffés

- . individuellement (58 % au gaz nature!, 34 %

" a Pélectricité, 6 % au propane et moins de
3.% au fioul domestique). Le reste est
raccordé & 35 chaufferies collectives au gaz

locataires et continue 2 le faire (R1 et part

R2 correspondant aux prestations

. d'entretien).

Pour les 72 logements du Stade 1 qui
éfaient précédemment équipés de
chaudiares murgles au gaz, un autre mode
de perception des charges est-apphqué. Le '
" Logement Familial de I'Eure, dont la_
politique est de privilégier le chauffage
individuel, a Imposé I'individualisation de la

naturel, une au fioul domestique st une au
bois.

Depuis 2001; le bois couvre les besoins de -

chauffage de 3,3 % des logements du parc
de I'Office grace 4 la chaufferis d'Argenton-
sur-Creuse présentée ci-aprés.

La chaufferie d’Argenton-sur-Creuse
Le projet de chaufferie bois est né &
Poccasion de fa renovatlon dans un groupe

_de 203 Iogements de quatre chaufferies

La chaufferie bols d'Argenton-sur-Creuse.

tvraison de la chaleur et du comptage de
I'énergie consommée : les chaudigres ont
donc été remplacées par des appareils de

."chauffage individugl centralise™ (_ou CIC).l

Dans chaque legement; une mini sous-
station équipée d’un compteur individue!

" d’énergie assure & la fois la distribution de

chauffage et la'production d’eau chaude
sanitaire (ballon intégré). Ce systéme allle
les avantages du chauffage collectif au
confort d'utilisation du chauffage individug!.
Uexploitant facture en revanché directement
les charges de chauffage aux locataires (R
et part du R2 correspondant aux prestations
d’entretien ainsi que P2 du réseau
secondalre incluant lss appareils de CIC) et
gére en direct avec eux les questions

- relatives au confort et aux Impayés.

" Dans les deux cas, le |.ogement Familial de

T'Eute prend & sa charge 1z part du R2
correspondant aux investissements.

Le prix de 'énergie (R1) est calculé sur la
base d'une répartition forfaitaire de 90 %
bois et 10 % fioul. Sa révision porte

uniquement sur, Ia pame fioul (indexée sur
le prlx de celui-ci), la partie bois étant flxe

«gaz et fioul, dont deux avaient plus de 30 -

~ ans. Alors’qu’une production énergétique

centralisée au gaz €ait & Vétude, 'Ademe
et les prometeurs locaux de la filigre bois
énergie ont incité l'organisime bailleura la

. réalisation d’une étude de faisabilité sur le
. bois énergie. Sur la base des résultats de
~ celle-ci, 'OPAC.a opté pour ce mode de

chauffage. -

Quelques, mis plis-tard, 'OPAC s’engageait |

dans la construction d'une chaufferie
comprenant une chaudiére bois de 900 kW
et quatre chaudigres gaz a condensation
p{)ur I appomt/secours %_a production d eau

4651 €T

5_"P_rix;mokéh de:
“Pénergie;utile #

_ 48,82 TTC/MWh utlle
I hors MG e
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chaude sanitaire est assurée collectivement
pour 62 logements (bois en saison de
chauffe, gaz I'été grace a ia chaudisre de
130 KW dédiée & cet usage) et
individuellement pour les autres
appartements. .

Les équipementé en chaufferie et le réseau
de distribution de chaleur entre les
immeubles (1,2 ki) ont colité 1,4 M€
TTC.

Un appel d’offres sur performances

. Pour la construction et I'exploitation de la

chaufferie bois/gaz et du réseau de
distribution de chaleur, I'OPAC a lancé un '
appel d'offres sur performances. Les
soumissionnaires de I'appel d'offres
devaient constituer un groupement solidaire
comprenant un exploitant (mandataire
commun}, un architecte, une enireprise
générale et une entreprise de génie
climatigue. Cette procédure associant dés la
coneeption le futur exploitant du site a
permis I'optimisation des équipements et de
I'exploitation des installations (choix des
matériels, conception des locaux,
aménagement des surfaces de travail...}). La
sélection des offres s'est faite selon
plusieurs critéres : valeur technigue des
prestations {&quipements, intégration
architecturale...), prix et garanties souscrites
(respect des normes environnementales,
rendement de la chaudiére bois, puissance
disponible en sous-station, déperditions du
réseau, consommation électrique, niveau de
bruit...). '

Regrouper la réalisation et Fexploitation
d'une chaufferie dans le méme appel
d'offres facilite le raisonnement &n coiit

"giobal. Cependant, cette démarche est

désormais impossible depuis la réforme du
Code des-marchés publics qui interdit la
conjonction des marches de travaux et
d'exploitation:

"L'organisme HLM a retenu le groupement

constitué autour d'lyo Centre qui assure
I'exploitation de la chaufferie sur la base
d'un contrat d'une durée de dix-ans pour le
P1 et le P2 (forfaitaires avec indexation SUF-
les-DJU pour le chauffage des Iutcaux
propomonnels & |la consommation pour ['eau

. chaude sanitaire} ainsi que pour e P3

{forfaitaire). La formule de révision du P1
{bois et gaz) comporte une part fixe de

20 % et une part variable indexée sur e prix -

du gaz, fes transports routiers pour les”
marchés de longue durée, le coiit horaire du
travail dans les sociétés de services aux

-entreprises et les biens d’équipements, avec

un coefficient de 20 % pour chague indice.

La récupération des charges auprés des
locataires s'effectue au prorata de la
surface habitable pour le chauffage et de la

_consommation pour Feau chaude_ sanitaire.
- Lg bois énergie : une option privilégiée
" par 'OPAG de I'Indre

Dés la premiére saison de chauffe, la
chaufferie bois a permis une économie de
31 % sur les charges de chauffage, soit
18 % sur I'ensemble des charges locatives.

. Satisfait de la réalisation d'Argenton-sur-
-Creuse, I'OPAC a opté également pour.le’ .
bois & Chéteauroux : deux chaudiéres bois ;

totalisant 4 MW desserviront 1.063 .
logements pour le chauffage et ['eau
chaude sanitaire toute I'année. A cet effet,
I'Office a lancé deux nouveaux appels

d'ofires, d’une part sur performances_:pour' .
“la conception/réalisation, et d’autre part
pour I'exploitation avec un marché de type

maintenance totale avec intéressement.

Le 23¢ Cahier du Bois Energie

1 - Le chauffage collectif urbain {20 juin 1892)
2 - Les chaudigres turbo-bois (14 novembre 1392)
3 - Les cheminées & foyer fermé {24 awril 1993)
4 - Bes opérations exemplaires (14 janvier 1995}
5 - Le chauffage domestigue '
au bois
6 - Le bois énergie dans les Pays
de la Loire.., et & 'étranger (4 novembre 1995)
7 - Lavalorisation |
des sous-produits du bois
8 - Approvisionnement
des chaufferies
9 - Plan hois énergie
et développement jocal

{tor avril 1895)

(3 février 1996)

(20 avril 1996)

{2/9 mai 1998)

fait suite aux numéros, parus entre 1:992 et 2003:

10 - Cogénération
et bois énergie
11 - Le bois de feu . ) )
dans les maisons individuelles (20 mars 1999)
12 - Les résealix de chaleur au bois-(18 mars 2000)
" 13 - Aspects du chauffage domestigue - .
au bois (15/22/29 iuillet 2000)
14 - Le bois &neraie sur la toile :
les sources d'information accessibles -
sur Internet (6 janvier 2001}
15 - Chauftage et séchage & partir i
des connexes et des décheis Ilgneux

{24/31 octobre 1998)

dans les Industries du bois (12 mai 2001)
" 16 - De Iz matidre premlére _ '
aux praduits étaborés ® septembrg 2001)

17 - Les exploitants de chauffage et

le développement. .

du hols énergie . (15-22-29 décembre 2001)
18 - Séchage du bois et énergie
19 - Les petites chaufferies bois

a alimentation automatique dans I'habitat

etle tertiaire (31 2odt - 7 septembre 2002)
20 -~ Une chaleur durable pour I'habitat

etle tertigire
21 - Séchage du bois en scierie

et menuiserie {10 mal 2003)
22 - Le bois énergle, une composante
' essenﬂetle de la filiére fordt bols -

: (12 Juiltet 2003)

{9 mars 2002)

(21-28 décembre 2002)

{8 Bois InferNational - 18 oclobre 2003




