B I COMITE INTERPROFESSIONNEL DU BOIS-ENERGIE CIBi

Rencontres des animateurs bois-énergie
28 & 29 septembre 2023

Atelier #2 « Bois-énergie et complémentarité avec les autres EnR
thermiques (géothermie, solaire thermique) »

Animé par Damien CHAGNAUD, Responsable de projets au CIBE
d.chagnaud@cibe.fr 06 71 36 21 93




CIBE

 Contexte

 Complémentarite territoriale

« Exemple (extrait de la Semaine de la Chaleur Renouvelable
2021%)

 Atouts limites
 Vos retours d’expérience ?

« Complémentarité par projet
« Exemple (extrait de la SCR 2021)
 Atouts limites
 Vos retours d’expérience ?
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* Détails en annexe
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= Contexte CIBE

* Orientation des animateurs bois-énergie vers la prospection vers les
autres EnR thermiques (géothermie & solaire thermique) (via les CCRt
de ’ADEME depuis 2015)

* Les documents de planification locaux et nationaux prévoit un
développement coordonné des différentes sources d’énergie renouvelable
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- CIBE

Complémentarité territoriale
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Il Complémentarité territoriale ¢
Bl Quel intérét ? CIBE

« Complémentarité environnementale
* Préservation des ressources locales

* Développement optimisé des EnR
» Valorisation de I'éventail des ressources disponibles locales
» Mise en ceuvre facilitée de politiques publiques (PCAET,...)

« Amélioration de I'indépendance énergétique du territoire
« Autre ?

[Rencontres ANI - Sept 2023]
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Des criteres de choix pour une complémentarite territoriale ? gg

Enp

* Une approche en plusieurs étapes : étude et réflexion sur les besoins f@if’gé
2@22

1. Réduire les consommations d’énergie

M Besoins de chaleur ou de froid ?
Sur quelle période de I'année ?

1.1 Sobriété énergétique 1.2 Efficacité énergétique A quel régime de températures ?
Exemple de Ia Quelle quantité ? (quelles évolutions futures
démarche ?)
EnR’Choix de
'ADEME lle
de France - L ; )
Possibilité de les réduire ?
Efficacité
Sobriété
i Eléments de I'approche territorial issus de la présentation de
[gfg“g_"gt;eniifg]‘gtj;ﬁ;jfjf’,]nnel —— Cédric GARNIER, Coordinateur EnR et ACTEE au SYDELA, & o
la Semaine de la chaleur renouvelable 2021 —




- Des criteres de choix pour une complementarite territoriale ? g¢

* Une approche en plusieurs étapes : étude et réflexion sur les %@@o
movyens de production pour satisfaire les besoins

1.1 Sobriété énergétique 1.2 Efficacité énergétique

¥

2. Mutualiser les besoins et moyens de
production et de distribution de chaleur

B Mutualiser un équipement de
production/distribution déja existant ?
Raccordement ou création d’un réseau de chaleur ?

® Energies disponibles ?

- . Connaissances des énergies disponibles sur le
3. Optimiser le choix d’'une EnR territoire

3.1 Récupération de chaleur 3.2 Géothermie, solaire
fatale thermique, biomasse

%;EBL'QUE ADEME J \/" Eléments de I'approche territorial issus de la présentation de
Francare | @ EnR C _l O | X Cédric GARNIER, Coordinateur EnR et ACTEE au SYDELA, a | =]

Bt e LE BON CHOIX THERMIQUE POUR VOTRE TERRITOIRE la Semaine de la chaleur renouvelable 2021 —




M Votre territoire bénéficie-t-il d’'un programme d’actions
spécifiques EnR ?
Contrats de développement ADEME (avec soutiens financiers supplémentaires)

SRCAE (Schéma Régional Climat Air Energie)
PCAET (Plan Climat Air Energie Territorial)
SDE (Schéma Directeur des Energies)

De nombreux outils territoriaux a connaitre !

ELUS,
LESSENTIEL
A CONNAITRE
surLes PCAET

:
Le Schéma directeur
des énergies

Conjuguer mix énergétigue, planification
territorlale et urbanisme

ENERGIE: QUI FAIT QUOI?

GOUVERNANCE

REGION

DEPARTEMENT

Compétence Elect/Gaz optionnelle

DISTRIBUTION

c

EPCI

i Ci
CU, métropoles optionnelle: CC, CA

—Aoimation
territoriale’

COMMUNE

Coﬂ‘vém'ﬂ! Etect/Gaz transférdes
par

coordinatrice
Réseau chaleur -
de [a transition i
i
A Eclairage public

ICC: Communauté de communes (min. 15 000 habitants)
ICA: Communauté urbaine (min. 50 000 habitants)
CU: Communauté urbaine (min. 250 000 habitants)

té urba
[Métropole (min, 400 000 habitants)

(source : « Nouvelles compétences climat-énergie des|
collectivités territoriales » - RAC - 2016)

tation susbtitution pour les
EPCIa fiscalité propre.

la Semaine de la chaleur renouvelable 2021

Eléments de I'approche territorial issus de la présentation de
Cédric GARNIER, Coordinateur EnR et ACTEE au SYDELA, a (@ o]




EN & - REXs issus de la présentation par Vincent GAYRARD (Direction

REPUBLIQUE g 1‘ _ //-3;\“ projets stratégiques, Direction commerciale chez Engie Solutions), et SEMAINE DE LA

FRANCAISE . .‘m | . Eua Sel' oot Xavier MOCH (Ingénieur expert « géothermie de surface » & , CHALE U R

%‘EZ’TE« i Fedone :%Egimm \\__/ (?oordina‘teur natiopal du réseau des animateurs en géothermie a RENOUVELABLE
'AFPG) a la Semaine de la chaleur renouvelable 2021

B REX sur un territoire

Via les soutiens financiers

Depuis 2016, soutien d’agrégation de projets EnR thermiques de territoires via les contrats de développement
territoriaux de ’ADEME

—Plus de 50 contrats signés <>° g

GOLFE DU o‘o O
MORBIHAN

. .. . VANNES AGGLOMERATIDN
Via les politiques territoriales

Exemple du PCAET du Golfe du Morbihan — Vannes Agglomération (GMVA)

ACTEURS ET PARTENAIRES DE

LA CHALEUR RENOUVELABLE

Avec le C'EST PROFITABLE !

soutien de Via Se_ :_-.-
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REXs issus de la présentation par Vincent GAYRARD (Direction

projets stratégiques, Direction commerciale chez Engie Solutions), et
Xavier MOCH (Ingénieur expert « géothermie de surface » & /,

Coordinateur national du réseau des animateurs en géothermie a
'AFPG) a la Semaine de la chaleur renouvelable 2021

SEMAINE DE LA

CHALEUR

RENOUVELABLE

La carte d’identiteé

du territoire

34 communes
807 km?2

Une intercommunalité
crée en 2017

4 S o w» %
IR
166 000 habitants
104 000 logements

71 000 emplois

Avec le ’ «

soutiende V1d Se_

13 axes

d’identité du

territoire du

GMVA

* 47 actions
W 95 % d’énergie importée (dont
2/3 de produits pétroliers)
| 3000 GWh d’énergie

consommée = 250 M€ qui
sortent du territoire

Carte | 790 000 t de CO, produits

B REX sur un territoire

Via les politiques territoriales

Exemple du PCAET du Golfe du
Morbihan — Vannes Agglomération

W PCAET 2020 — 2025

ACTEURS ET PARTENAIRES DE
LA CHALEUR RENOUVELABLE

C’EST PROFITABLE !




EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Egaliré
Fraternité

BREX sur un territoire : PCAET du GMVA

J

Consommation d’énergie en GWh

2010

conso 2010 - 2030

= == conso 2030-2050
s prod ENR 2010 - 2030
- = = prod EnR 2030-2050
— 9 ENR 2010 - 2030
== = % EnR 2030-2050

2015

iy ranouvslabies
o N
ENERGIE b

Fedene [y

2020 2025

1%" PCAET

=\ REXs issus de la présentation par Vincent GAYRARD (Direction
/" /-}m;‘ projets stratégiques, Direction commerciale chez Engie Solutions), et @ SEMAINE DE LA

Xavier MOCH (Ingénieur expert « géothermie de surface » &
Coordinateur national du réseau des animateurs en géothermie a
'AFPG) a la Semaine de la chaleur renouvelable 2021

CHALEUR

RENOUVELABLE

TRAJECTOIRE PROPOSEE :
VERS UN TERRITOIRE A ENERGIE POSITIVE (TEPOS) A 2050

2030;
2100 GWh consommé (-30 %/2012)

-
/ 2030;

680 GWh EnR

2030 2035 2040 2045

Echéance Loi transition énergétique
pour la croissance verte

- -

2050

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
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" Objectifs de :

®W Diminution de la consommation
d’énergie
W D’augmentation de la part ’'EnR

— cONSO 2010 - 2030

- e == conso 2030-2050
e prod EnR 2010 - 2030
- e« prod EnR 2030-2050
% EnR 2010 - 2030

= = == % EnR 2030-2050

ACTEURS ET PARTENAIRES DE
LA CHALEUR RENOUVELABLE

C’EST PROFITABLE !
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REXs issus de la présentation par Vincent GAYRARD (Direction
/ ﬁ‘ projets stratégiques, Direction commerciale chez Engie Solutions), et
Ser Pttt Xavier MOCH (Ingénieur expert « géothermie de surface » &
o Coordinateur national du réseau des animateurs en géothermie a
'AFPG) a la Semaine de la chaleur renouvelable 2021

L

B REX sur un territoire : PCAET du GMVA

Objectif de Production en Chaleur EnR a 2030

W Biomasse : + 110 GWh

SEMAINE DE LA

CHALEUR

RENOUVELABLE

=
W Géothermie: + 35 GWh

Avec le ; .
soutiende Y1 Se_ s

Consommation d'énergie en GWh

800 680 GWh
135 GWh
700 Hydrolien +8 GWh
2545 GWh | Enlien +0 GWh |
600 32080 |
=00 Photovoltaigue 160 GWh |———
o Récup eaux usées +2 GWh |
Methanisation H00 GWh
300 — eothermie +35 GWh
| Slare thermigue +40 GWh |
200
Biomasse +110 GWh
100 —
0

Production 2016

a2030

Hydrofien

I Eafien

B Photovoltdique

I Fécup saun usies
Meathanization
Geothermie

" Solaire thermigue

B Biomasse




En T REXs issus de la présentation par Vincent GAYRARD (Direction

REPUBLIQUE i‘ e A%m projets stratégiques, Direction commerciale chez Engie Solutions), et 5{. SEMAINE DE LA
FRANGCAISE . .m L e Sel' sl Xavier MOCH (Ingénieur expert « géothermie de surface » & / CHALEUR
izt | seenenosia e T e Ll services N F i 4 i 5 ie 3 ’

Eaalité ENERGIE \\__/ Coordinateur national du réseau des animateurs en géothermie a RENOUVELABLE

Fanras: 00| Seekesie Fedene e

'AFPG) a la Semaine de la chaleur renouvelable 2021

B REX sur un territoire : PCAET du GMVA

-Accompagnement de GMVA : structuration de la politique énergétique

ENGAGEMENTS
ET
PRESCRIPTIONS

« SOCLE » PLANIFICATION
ANIMATION TERRITORIALE

PCAET Cartographie potentiel EnR Décliner Objectifs PCAET
Evaluation Stratégie Territoriale Mesures prescriptives
Réseau Partenaire (cadastre solaire...) (PLU, OAP...)

— ol

G%I! .I,; [N[RELTOE_W

i i ACTEURS ET PARTENAIRES DE

LA CHALEUR RENOUVELABLE
C’EST PROFITABLE !

Avec le P .

soutiende V1A Sée



EN : REXs issus de la présentation par Vincent GAYRARD (Direction

REPUBLIQUE /\:ﬂ\“ projets stratégiques, Direction commerciale chez Engie Solutions), et !f SEMAINE DE LA
FRANCAISE gy Ser == Xavier MOCH (Ingénieur expert « géothermie de surface » & /L ’ CHALEUR
Liberté SERVICES / . N e . . . \ L3

Epalité - \, Coordinateur national du réseau des animateurs en géothermie a 1 RENOUVELABLE
e ’ AFPG) a la Semaine de la chaleur renouvelable 2021

Programmation

Phase études

Travaux

B REX sur un territoire : PCAET du GMVA

Définition des besoins
Programme

Montage financier

-Accompagnement tout au long du projet (Programmation/ phase Etudes/travaux)
-Développement des EnR sur une approche « Cout Global »
" creéation de 5 postes de Conseillers en Energie ou de chargé de mission EnR Solaire

" Mise en place de Formations Techniques Qualifiantes aux acteurs Economiques

Concours ou Esquisse

APS - APD

" Fonds Chaleur Territorialisé : 2,4 M€ / Subvention aux particuliers (Solaire thermique) : 500 €

Permis de Construire

ST e "™ création d’une SAS « GMVA Energie Positive » : outil d’investissement en projet EnR

(marché)

Travaux

ACTEURS ET PARTENAIRES DE

25 R -~ T : - ST . - LA CHALEUR RENOUVELABLE
Réception Fo3 b : ' : (O— C’EST PROFITABLE !




Complémentariteé territoriale CBE
Vos retours d’expériences

* Une approche pertinente ?
* Limites de la démarche ? Compléments a y apporter ?
 Manque de données, de ressources ?

Gl
|



- CIBE

Complémentarité par projet

[Rencontres ANI - Sept 2023]
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- Complémentarité par projet

Quel intérét ?
 Maximisation du taux d’EnR ?
« Avantages économiques ?

 Autre ?

[Rencontres ANI - Sept 2023]
CIBE - Comité Interprofessionnel du Beis-Energie
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Constat sur l'état du sujet (partage

?) :

 existence de REX techniques
(surtout bois-solaire
thermique)

* mais manque de documents
de reférence

-
~
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™ REX Bois + Solaire thermique : " Les promoteurs veulent

® Pouvoir obtenir les labels BBC en RT 2012

Contexte ® Bénéficier des incitations liées aux réseaux

W La collectivité de Juvignac souhaite :

d'énergies renouvelables
® Disposer d'un accés a une énergie

¢ Deévelopper 'aménagement urbain durable >Cl
o ” iy : competitive
Concrétiser une politique environnementale
®* Respecter les engagements de ’Agenda 21 2D | onveoioa A
NOM Eﬁ#%%‘.’ﬁél] S MRk AuTmAN
\7 bl e B LT AT okt & BROAD
JUVIGNAC
Nafurellement Humaine
0 L’aménageur GGL enVisage de : o L’acquéreur aime :
* Développer un éco-quartier innovant * Bénéficier d’'une solution performante et
® Favoriser la mise en ceuvre d’énergies écologique
renouvelables * Maitriser ses colts de chauffage dans un
® Privilégier une approche énergétique contexte énergétique a venir trés volatile
SOCIetaI ACTEURS ET PARTENAIRES DE
@ G G LA CHALEUR RENOUVELABLE
Avec le croure C’EST PROFITABLE !

soutien de ’Wa S€Vu



EN ~BENE REXs issus de la présentation par Vincent GAYRARD (Direction

REPUBLIQUE m 5 e projets stratégiques, Direction commerciale chez Engie Solutions), et ,} SEMAINE DE LA
FRANCAISE . . Bl Se fostouct o Xavier MOCH (Ingénieur expert « géothermie de surface » & / ’ CHALE U R
Fuaint et Fedene ::'::;mm Coordinateur national du réseau des animateurs en géothermie a | RENOUVELABLE

Fraternité

'AFPG) a la Semaine de la chaleur renouvelable 2021

W REX Bois +
Solaire thermique

W Diagnostic des besoins

i en chaleur

S AT A LR R ® Eco-quartier de 1 300
TR logements (certification

compléte HQE-
Aménagement) pour 77 000

Gt e Forcauda

. m? SHON
Plan de S e LMol PO : ®* Amenagement de 2013 a

situation des - i S ' 2016
batiments du _ _

B — Consommation annuelle chauffage ECS (kWh/m?):

chaleur de

Juvignac Prévisionnelle | Moyenne 2016-2020

70 80 ACTEURS ET PARTENAIRES DE

LA CHALEUR RENOUVELABLE

C’EST PROFITABLE !

Avec le .
soutien de viad 56%‘:
s m



EN REXs issus de la présentation par Vincent GAYRARD (Direction

REPUBLIQUE - 9 / aw‘ projets stratégiques, Direction commerciale chez Engie Solutions), et SEMAINE DE LA

FRANCAISE . alVl e o Se oot Xavier MOCH (Ingénieur expert « géothermie de surface » & , CHALE U R

Tt e e o Coordinateur national du réseau des animateurs en géothermie a

Eraternité ENVIRONNEMENT ; N . RENOUVELABLE
'AFPG) a la Semaine de la chaleur renouvelable 2021

BREX Bois + Solaire thermique

= Production thermique innovante

Installations (3 M€)

® 1 chaudiére Biomasse : 1,2 MW

® 2 chaudiéres Gaz: 2x 1 MW

® Panneaux solaires sous vide : 235 kW (336 m?)

1] [ W == f
e e =T = Réseau (1 M€)

Panneaux Réseau en résine EPOXY

solaires du .
. ) . 25 Sous-stations
réseau de Taux de couverture par énergie en 2020 ——

Juvignac

En 2020 : 6 000 MWh de chaleur distribués

26%

4%7

70%

ACTEURS ET PARTENAIRES DE
LA CHALEUR RENOUVELABLE

m biomasse = solaire = gaz

Avec le ’ . C'EST PROFITABLE !
soutien de viad Sem




EX ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté ABENEE OF LA

THANSITION
nnnnnnnnnn

W

Egaliré
Fraternité

Panneaux
solaires du

réseau de
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REXs issus de la présentation par Vincent GAYRARD (Direction
projets stratégiques, Direction commerciale chez Engie Solutions), et
Xavier MOCH (Ingénieur expert « géothermie de surface » &
Coordinateur national du réseau des animateurs en géothermie a
'AFPG) a la Semaine de la chaleur renouvelable 2021

Hf)) cHiaLEUR

RENOUVELABLE

W REX Bois + Solaire thermique

W Eléments financiers et environnementaux

Bilan environnemental

® Une installation intégrée au paysage urbain
® Un réseau vertueux a 0,088 kgeqCO,/KWh soient 1000 t CO,/an évitées

Eléments financiers
®* Montant investissement total : 4 M€ dont installation solaire : 130 k€
® Subvention ADEME : 850 k€

Recommandations

® Impliquer I'entreprise en charge du réseau primaire sur la conception
des réseaux secondaires pour garantir les performances globales
attendues

® Prévoir une accessibilité suffisante pour permettre les livraisons de bois

ACTEURS ET PARTENAIRES DE
LA CHALEUR RENOUVELABLE

C’EST PROFITABLE !




Bl Complémentarité par projet
B Vos retours d’expérience

* Pertinence et faisabilité de ce type de projet ?
« Avantages, inconvénients, limites ?

* Quel potentiel, quels freins, quels besoins ?

» Données

* Méthodes
« critéres de choix objectivés applicables dans une large gamme de situation

o Autres ?
 Autres ?

[Rencontres ANI - Sept 2023]
CIBE - Comité Interprofessionnel du Beis-Energie
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Merci
pour votre attention et
participation !

https://cibe.fr

[Rencontres ANI - Sept 2023]
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Plan de la présentation

W 10n15: | - Quels sont les facteurs-clés d’un projet EnR thermique ? SYDEL
Par Cédric GARNIER, Coordinateur EnR et ACTEE au SYDELA LoRe-ATANTIQUE “*"“’5‘?“

W 10n20: Il - Quels sont les retours d’expériences (REX) & innovations ?

. . . . . A
Pour une installation collective et industrielle =
. _ . . . . . . CNGIC
Par Vincent GAYRARD, Direction projets stratégiques, Direction commerciale chez Engie Solutions Solutions

Par Xavier MOCH, Ingénieur expert « géothermie de surface »
& Coordinateur national du réseau des animateurs en géothermie a 'AFPG

Pour un territoire GOLFE o .00 <>

Par Moran GUILLERMIC, élu en charge des batiments et de I'énergie au Golfe du Morbihan - Vannes Agglomération MORBlHAN .0

. . . EF\’AT|ON r/
& chargé de mission a Atlansun VANNES AGCLoM PR o3

W 10n40: Ill - Au final, quelles complémentarités des EnR thermiques ?
Par Gaétan REMOND, Directeur associé a INDDIGO - ’

W 10h45: Questions / Réponses
Intervenantes supplémentaires :
Elodie PAYEN, Chargée de projet au CIBE & Edwige PORCHEYRE, Coordinatrice de Projets a Enerplan

Avec le ’ C'EST PROFITABLE !
soutien de viad Sem

indaigo

ACTEURS ET PARTENAIRES DE
LA CHALEUR RENOUVELABLE




