
En partenariat avec :



Traitement des NOx par TERRAO
Michael TRIDEAU

Directeur Commercial

STARKLAB-TERRAO

8 Octobre 2024



Une industrie au service 
de la transition énergétique.

TERRAO®: Un Condenseur laveur haute performance

TERRAO brasse l’énergie, l’air et l’eau pour 
obtenir l’équilibre, à l’image de ce que fait la 
Terre.

Le flux gazeux barbote dans l’eau de 
TERRAO et transfère sa chaleur ainsi que sa 
pollution à l’eau circulant dans TERRAO.

La chaleur est valorisée et l’eau est 
débarrassée de la pollution.
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TERRAO®
Une technologie mature qui a fait ses preuves 
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Plus de 80 installations réalisées en France et en Europe 
:

TerraoPur à Al-Kail Heights à Dubaï

TerraoSave DTE RIBE au Danemark

Historiquement, la première application de l’échangeur 
TERRAO est le recyclage de la chaleur de l’air, pour un 
traitement d’air à basse consommation d’énergie.

Depuis 10 ans, le groupe développe de nombreuses 
applications, dont le captage de la chaleur fatale et de la 
pollution de tout type de rejets gazeux industriels.

● Segment tertiaire : traitement d’air des locaux, recyclage de 
chaleur/froid, qualité d’air des bureaux, centres aquatiques…

● Segment industriel : chaufferies gaz et biomasse, production 
de gaz de synthèse et les méthaniseurs, moteurs de 
cogénération, process de séchage…
• Débits traités : de 1000 à plusieurs centaines de milliers 

de m3/h
• Sans limite sur la typologie des fumées : Particules fines, 

acides, SOx, Métaux lourds, NOx, COV
• Puissance de chaleur récupérée jusqu’à 10 MW



TERRAO®
Récupération de la chaleur fatale de l’air et des fumées
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Deux approches pour le traitement des NOx par TERRAO
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Améliorer les performances des SNCR et potentiellement des SCR:

L’utilisation de TERRAO permet d’optimiser l’action de la SNCR par la 
captation du NH3 dans l’eau de TERRAO.

Permet de maintenir la valeur de NH3 dans les fumées en dessous des VLE. 
(5 mg/Nm3)

SNCR:
Urée ou NH3
dans le foyer

NOx

NH3
dans les 
fumées

NH3
dans les 
fumées

TERRAO 
acide



Traitement des Nox par l’ozone et TERRAO
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Le traitement des Nox par l’ozone est industriellement utilisé depuis plusieurs 
décennies aux USA et en Chine 

• Le principe est le suivant : réaction d’oxydation à froid (<150°C)

• O3+NO → NO2+O2  en phase gazeuse 
• O3+2NO → N2O5 en phase gazeuse 

• N2O5 est fortement soluble dans l’eau avec la réaction : 
• N2O5+H2O → 2HNO3 (similaire à la réaction qui forme les pluies acides)

• HNO3 est un acide fort très soluble dans l’eau et facilement neutralisable 
par une base

• La technologie est connue sous le nom de LOTOX® et commercialisée par 
Linde



Traitement des Nox par l’ozone et TERRAO
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Source: site web DIGITAL REFINING

Une technologie éprouvée depuis 2007 dans l’industrie pétrolière 



Traitement des Nox par l’ozone et TERRAO

8

Performance du dispositif sur des chaudières biomasse



Traitement des Nox par l’ozone et TERRAO
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La valeur ajoutée du dispositif avec TERRAO:
- Associer la condensation au traitement des Nox (Réduction du coût des produits 

chimiques)
- Peut-être combiné aux dispositifs de traitement des Nox existants pour 

augmenter les performances. (foyer BasNox, SCR, SNCR)
- N’est pas soumis à l’ICPE 2921

Combustion

Ozoneur

Récupération de la 

chaleur ou 

Aéroréfrigérant



Conclusions
TERRAO propose deux approches complémentaires :

- Optimiser l’action des SNCR en captant l’ammoniac en sortie 
des fumées

- Réduire les émissions des NOx grâce à l’association de l’Ozone 
et du TERRAO soit en système unique ou en complément des 
technologies usuelles

- Les deux opérations s’accompagnent :
- de la récupération de la chaleur (optimisation RSI)
- de la réduction des autres polluants 

Source: Site internet CIBE 61-Les-bonnes-pratiques-pour-réduire-les-Nox.pdf
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