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m Contexte et évolution réglementaire CIBE

La fraction ligneuse des dechets verts (FLDV) correspond a la fraction bois
contenue dans les déchets verts, une fois séparée des feuilles et éventuels
polluants.

La FLDV est utilisee en chaufferies grace a 'amélioration de leur qualité
permise par I'optimisation des procédeés de separation mais également un suivi
important de la qualité du combustible

En 2015, le MTE a proposé un projet de fiche combustion excluant 'usage
des DV issue des bennes de déchetteries

. Echange entre la filiere et le ministére (MTE) pour trouver un consensus sur
'usage uniquement de cette FLDV quelque soit la source de provenance
(déchéterie ou entreprises) en excluant le bois composté



Volume de déchets verst est estimé a 10 Mt :

dont 5,9 Mt annuelles DV captées par le service public
(dont 4,7 Mt de maniere dédiée) et 4,2 par des
professionnels — source ADEME**

le bois-énergie issue de la fraction ligneuse des déchets
verts est estimé entre 0,9 Mt (DV captés par le service
public) a 1,8Mt (DV captés pro)

(hypotheése de valorisation de 20%*)

Branches de
Branches de 3 a 6cm 3 a 6am Souches
en mélange

Tontes de Trongons avec : Grosses branches
pelouses culées de bois 6-20cm

- Taux de cendres : 20-50% 1-5% < 3-20% > 3-10%
- Isolations des flux se fait déja sur certaines déchéteries

Nos travaux ne traitent pas des déchets verts mais uniquement de la fraction ligneuse des déchets verts, issue de la transformation de
ces déchets verts.

** chiffres clés des déchets de TADEME 2015 — chiffre 2010
* Part variable — estimation experts —



al
Z« Comité Interprofessionnel du Bois Energie

CIBE

Les atouts de la plaquette paysagére sont :

e Ressources locales:
Energie produite par le milieu urbain pour une consommation urbaine comme les réseaux
de chaleur urbain par exemple
une baisse des coiits de traitement des déchets verts pour la collectivité grice a une
meilleure valorisation en combustible
complémentaire a un marché du compost prioritaire et en saturation . ~ \ _
e Ressources complémentaires ‘ ) " ' o
produite sur plateforme disponible, peut servir de stock tampon en cas d’aléas '

climatiques ® © @ | Process de production CIB
bon complément des bois issus des bois d'emballages SSD, en termes d’humidité - I
1. Tri des matidres nremidéres af maturation
y ; " i —
° Rfassournr:es pour une amélioration de la qualité de! a,ll“ o — s
débouchés pour une ressource encore trop souvent briilée a I'air libre muru- v wntilosique
15/20 - uration
Comme tout combustible bois, il s’agit d’'une énergie renouvelable et créatrice d'emplois — -
non délocalisables Dl
4.Criblage ‘_é‘nnlluﬂnn
Sa préparation doit suivre les recommandations d'usages et de suivi, ‘ iy :
e Collecte ou tri des bois d’'élagage / tontes, feuilles verdures ; [Frocbo o i '—“1@
e Broyage lent et/ou rapide (et non un défibrage qui géne la manutention et la Compsr, . JplSetion
. Fraction"feuse de
combustion) ; Hbchats Jaris
e Criblage, notamment de la partie fine (valorisée en compostage) ;
Stockage et ressuyage ;
Systéme de dépollution des pierres, ferrailles et plastiques
Source FIBOIS
Issu des travaux de la commission « Approvisionnement des chaufferies et biocombustibles » version du 24/6/2018 3
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Les précautions d’'usage en combustion des plaguettes pavsagéres

Des analyses recueillies par le CIBE, on retiendra I'intérét de suivre un certain nombre de paramétres pour s’assurer :
® Durespect de la réglementation ICPE des installations de combustion et de la définition de la biomasse afférente par notamment le
non usage de produits traités chimiquement
® De la bonne préparation des combustibles au regard des exigences techniques précisées dans le cahier des charges des installations.

o . Cas particulier du bois aprés
Leurs caractéristiques sont les suivantes : P —
® PClanhydre del'ordre de 4 700 kWh/t a 4 900 kWh/t Leurs caractéristiques sont les suivantes :
® un taux de cendres de 5% en moyenne
® Densité des produits plus faible (densité inférieure a 200 kg/m3) Leur PCI anhydre est de l'ordre de 4 600
* Camion de 90 m3 transporte 20/22 tau lieu de 25/27 t a 35/40% d’humidité kWh/t a 4 900 kWh/t avec un taux de

» Impact sur la quantité d’énergie et de matiére dans le foyer, la vitesse de décendrage, cendre de 8 a 10%

les réglages d’air etc.
glag Le bois, composté de plusieurs semaines,

* Adaptation nécessaire des réglages des chaudiéres change chimiquement ; notamment il se
. s . charge en potassium, comme une éponge ;
Un certain nombre de paramétres sont a suivre dans la durée au risque de dégrader les performances le K provoque ensuite dans les chaudiéres
voire les installations : une baisse de la température de fusibilité
® Le chlore pouvant engendrer de la corrosion ne doit pas dépasser 0,05% des cendres, et donc la création possible
(selon la qualité des aciers utilisés). de mdchefers. Il peut y avoir également

formation d’acides qui peuvent attaquer
les éléments des chaudiéres ou les

® Le potassium pour les mémes raisons, celui-ci peut entrainer une fusibilité accrue des machefers.
® Lasilice a suivre surtout en cas de risques de présence de sables pour éviter notamment la formation
[ ]

s i . 3 : o duites d 7
Le taux de cendres peut également avoir un impact technique important sur le PCI mais également conauiives ce vapeur.

possible du parcours des fumées liée d la

sur les installations pour qui doivent étre adaptées a I'évacuation des volumes de cendres associés. fusibilité des cendres
® La granulométrie qui impose un certain nombre d’exigences sur la préparation des combustibles.
= un usage en mélange dans un mix produit peut étre recommandé pour répondre aux exigences 2 Les recommandations d'usage
du cahier des charges des installations. sont les suivantes :

Plus faible dosage des refus de bois
compostés, en mélange

Limités aux chaufferies de taille suffisante
>6MW, adaptées au taux de cendres
important

Recommandations d'usage :
» Chaudiéres dotées de silos et convoyeurs adaptés,
» Chaudiéres dotées de systémes d’évacuation des cendres bien dimensionnés

Issu des travaux de la commission « Approvisionnement des chaufferies et biocombustibles » version du 24/6/2018 4



- Suivi des

déchets verts
issus des
décheteries

. DECHETTERIE .
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Dépot par les Controles qualités par

\ particuliers les opérateurs

Décheteries communales

Professionnels du
paysage

Transferts vers les
plateformes )

‘I ICPE

Plateformes ICPE

Plateformes de production

Controle des matiéres entrantes
Tri manuel ou mécanique
Broyage — criblage - stockage

Dépollution

Valorisation Valorisation
énergétique organique

Fraction ligneuse >< >Xp<
I




Etape 1 : RECEPTATION ET ACCEPTATION DES MATIERES ENTRANTES

" Process de tri

- S u r p I atefo rm e Apports des déchéteries Apports des professionnels N\ CIBE
de préparation ..

exemples

Pt e

e PRI TECT Mise en place de fiches d’acceptation préalable

il oy P | J sur les matieres acceptées sur la plateforme en
-

T i fonction de ses débouchés

= = d
x Réception du camion J
. S :
i M *‘, :
!'{ po = .! g Py ‘ T . Pesée du chargement
P, TR e e i o )
— . Dépotage au sol sur I'aire de réception
T e S = St Contréle visuel par un opérateur J

Chargement refusé Non Conforme Conforme a trier

Refus du chargement
Déclassement vers un autre
exutoire (ex : DIB)

Tri manuel

Tri manuel de chaque chargement
Evacuation des indésirables visibles a I'ceil nu
Plastiques, verre, élmts ferreux, pierre,...

Stock de déchets verts




s Exemples de

p ro cess d e Stockde déchets verts
p rO d U Cti o n tockage des matiéres sur

; une zone dédiée
Rn attente de transformation

Matieres vertes

Feuilles, PE|0US¢_!SI . Ressources ligneuses majoritaire
en grande quantité

Broyage - déferraillage

Broyage de la matiére
Déferraillage a I'overband
Intégré sur les machines

Eléments ferreux

I ‘ 2%

Broyage - déferraillage

Broyage de la matiére
Déferraillage a I'overband
Intégré sur les machines

Criblage du pré-broyé

Elimination de la fine
Elimination de la matiére verte
Conservation de la partie ligneuse

Criblage du pré-broyé

Fraction verte <
100mm

Gravats Elimination de la fine
{ Elimination de la matiére verte
Conservation de la partie ligneuse

Fraction ligneuse >
100 mm

‘ - Epierreur — dé-plastiqueur

Elimination des cailloux et pierre
Elimination des plastiques restants

Fraction fine Il Fraction inter Fraction grossiere
<20mm 20-150 mm >150mm

Broyat propre

Cailloux Epierreur — dé-plastiqueur

Elimination des cailloux et pierre

Affinage - déferraillage Plastique Elimination des plastiques restants

Production d’un produit en 0-100
Déferraillage a I'overband

- ") PBroyataffiné
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Bl Structuration marché avec la création d’une
™ Lhorme ISO sur la FLDV

Constat :
e Fraction ligneuse des déchets verts : Un gisement de plus en plus utilisé
e Une filiere professionnalisée par de nouveaux process et matériels
e Des normes non applicables
Objectifs des démarches I1SO
Ouvrir le champ d'application de la norme ISO 17 225-4 au marché industriel
2. Créer un tableau dédié aux classes industrielles IA et IB de plaquettes de bois classiques
3. Créer une 3®Me catégorie IC dédiée 2 la fraction ligneuse de la catégorie "Elagage et résidus de jardin »
4

Homogénéiser I'analyse / la classe de taille des particules entre les tableaux de I''1SO 17225-1: 2014 et de I'|ISO 17225-4: 2014
et affiner la classification des P100 et P200 regroupant des produits hétérogénes.

Travaux aupres de I'ISO
1 Etude du REX des acteurs de la filiere
1 Propositions de spécifications en accord avec ce REX et les autres normes

[ Campagnes d’analyses des plaquettes/broyats de bois industrielles actuellement utilisées en chaufferie (Cofinancé par
’ADEME) => transmis aux experts ISO

"1 Rédaction d’un projet de norme
1 Travaux sur les réponses : argumentaires et supports techniques et lobbying aupres de la commission ISO
"1 Défense des positions aux réunions de commission ISO

=




ISO 17 225-9

FINAL
DRAFT

INTERNATIONAL  ISO/FDIS
STANDARD 17225-9

150/TC 238
Secretariat: SIS
Vorting begins on:
2021-04-12

2021-06-07

Voting terminates on:

Solid biofuels — Fuel specifications
and classes —

Part 9:
Graded hog fuel and wood chips for
industrial use

Biocombustibles salides — Classes et spécifications des

Partie 3: Flaquettes et broyat de bois ¢ usage industriel

ISO/CEN PARALLEL PROCESSING

4 Classes industrielles dont :
3 classes origine/ressources et une classe de mélange

Origines et Sources : Scope élargi a :

toute ressources bois non traitées issues de la foret pour toutes les classes
Sous produits de I'industrie du bois maintenus

Aux sous produits de I'industrie du bois pour la classe 13

Aux bois usagés non traités chimiquement pour la classe I3

Aux bois usagés pour la classe 14 (si les installations sont compatibles a cet
usage)

Reference num’ her
AT ISO/FDIS 17225-9:2024(E)

ISO

1502021

Spécifications techniques :

Compleétes pour toutes les classes

Issues d’un consensus international qui a intégré les problématiques de
pollutions gazeuses et/ou solides en fixant des seuils a ne pas dépasser

Toutes ces valeurs sont normatives donc exigeables

Certaines a usage informatif ( potentiellement normatif dans le futur) :
- Fusion des cendres
- Masse volumique
- % de matieres exogene
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Origines et sources _ CBE

Classell  Casselz Classels Classeis - Une ouverture importante sur les ressources acceptables

LS dans la production de bois énergie pour le marché
i industriel
BOHS . .
DINDUSTRIE - Un outil qui permet le cadrage de l'usage de ces
e biomasses moins qualitatives (FLDV, Bois usagé...) et qui
=COMNEXE permet une analyse a la source de la qualité des matieres

avant de constater des dégradations sur les émissions

LIGNEUSE

DECHETS

- Un outil qui donne un cadre mais qui doit s’adapter a la
reglementation nationale

- Une classe définie pour le mix produit




- Vers un arrété SSD CIBE

7 En 2015, le MTE a proposé un projet de fiche combustion excluant 'usage des DV issue des
bennes de déchetteries, les DV issus des professionnels restent admis en 2910

» Echange entre la filiere et le ministére (MTE) pour trouver un consensus sur l'usage
uniquement de cette FLDV quelque soit la source de provenance en excluant le bois
composté —> statut quo pendant ces échanges

« Une norme internationale développée sur la base de cette FLDV et son usage en chaufferie
depuis 2021

» Retour d’expérience de la filiere sur le déploiement d’'une SSD via celle sur le bois d’emballage
utilisé depuis 2014

- Vers un arrété SSD

o La filiere propose de travailler avec une certification produit basée sur la norme (pour la qualité
des combustibles) et sur les travaux nationaux (pour les procédeés de production) tout en incluant
seulement la FLDV

o L'état impose une SSD basée sur les DV issus des bennes de déchéterie



- Projets d’arreté SSD Deéchets verts soumis a

- consultation publique CIBE

Article 3
Critéres a respecter pour sortir du statut de déchets

® Arrete necessaire s ur IG? DV ISSUS Les broyats de déchets de bois issus de déchets verts cessent d'étre des déchets lorsque la totalité
de bennes de décheterie des critéres suivants sont satisfaits :
-> déchets

a/ sélection des intrants

+~ Base SSD + seuils de I'ISO + : .
b/ mis en place de tri

Analyses
-> garantie efflcaC|te t"! pour usage c/ respect des critéres contrats d’appro, normes, respects
de la section grossiere de la
fraction ligneuse des déchets verts des seuils de polluants -> analyses

d/ mise en place autocontroles
e/ obligation contrat ou commande
f/ mise en place gestion de la qualité

et d’attestation de conformité

6l
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m Projets d’arrete SSD Déchets verts CIBE

Incompréhension 'article 10

"Dans les DROM, lorsque des circonstances locales particuliéres et des anomalies géochimiques
naturelles des sols le justifient au travers d'une campagne représentative de FLDV issus de tri et de
process adapté, 'autorité compétente en matiére d’installations classées pour la protection de

I enwronnement peut déroger aux dlsposmons prevues au seln de Ia sectlon 3.3del annexe l.

pour destlnatlon une mstallatlon de combustlon classee sous Ia rubrlque 3110 de Ia nomenclature des
installations classées pour la protection de I'environnement.”

Limitation aux plateformes 2780, aprés échange avec la filiere déchets

0C
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