Comité Interprofessionnel du Bois-Energie

Fiche de communication
Stockage Carbone et bois-énergie

Cette fiche fait partie d’un projet de collection de fiches de communication abordant de plusieurs
thématiques. Elles permettent d’apporter des réponses synthétiques et documentées aux questions
fréquemment posées par vos interlocuteurs. Vous y trouverez des illustrations chiffrées ainsi qu’'une
liste de ressources documentaires.
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En introduction, globalement, que pouvons-nous dire du bois-é€nergie ?

Le bois-énergie, premiére énergie renouvelable, est une réponse aux incertitudes liées au
secteur de I'énergie (approvisionnement, colt, dépendance), une solution pour décarboner
I’économie et accompagner la résilience des foréts et la valorisation des ressources
locales, une solution pour créer des emplois locaux et non délocalisables ainsi que le
développement économique des territoires.
C’est aussi une solution d’autonomie énergétique des territoires et, pour les industries,
une solution de décarbonation de leur activité. Plus particulierement pour les entreprises
de transformation du bois qui, par la-méme, gagnent en compétitivité en commercialisant les
co-produits de leur production. Cela rend ainsi le matériau bois plus attractif et renforce le
stockage carbone.
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Est-ce qu’il n'est pas mieux de laisser le bois sur pied et de le préserver plutét
que de I'utiliser pour du bois d’ceuvre ou du bois-énergie ?

Comité Interprofessionnel du Bois-Energie

(Exemple de question)

Messages cles

Limportance de la multifonctionnalité de la forét est une base inscrite dans le code

forestier en France

En France, la gestion des foréts est durable

Source : « Analyse de risques en France des criteres de durabilité de la directive

européenne RED Il » ou « Risk analysis in France related to the sustainability criteria

of european directive (eu) 2018/2001 - RED Il » (ADEME, Agroénergie conseil, CIBE,

Ministére de I’Agriculture et de la Souveraineté alimentaire, Obbois, 2023). C’est la

raison pour laquelle il s’agit d’'une énergie renouvelable quand il est associé a des

ressources gérées durablement.

Concernant le carbone lié a la forét, on distingue les 3 « S »

o Séquestration : Par le mécanisme de la photosynthese, la forét capte le CO2
de l'atmosphére.
o Stockage : Lors de l'exploitation des arbres, une partie du carbone reste
stockée dans les produits bois utilisés.
o Substitution : L'utilisation du bois-construction et du bois-énergie permet
d'éviter le recours a d'autres matériaux plus énergivores en énergies fossiles.
« Grace a l'usage du bois-énergie (domestique et collectif), ce sont en
moyenne 21 millions de tonnes d’émissions de CO; évitées chaque
année en substitution aux énergies fossiles importées. »
Source : « Panorama de la chaleur renouvelable et de récupération »
(SER, 2025)

Pour le bilan Carbone du bois-énergie, on distingue deux origines de CO:

o Celui émis par les chaufferies bois qui est issu de 'atmosphére (absorbé par le bois
il y a quelques dizaines d’années) et remis dans l'atmosphére = « Carbone
biogénique » (carbone issu du vivant).
Le bois-énergie fait partie quant a lui du cycle atmosphérique du carbone, le CO-
est capté par la biomasse temporairement et réémis lors des différents usages du
bois aprés récolte ou fin de vie. Quant a I'’énergie pour le produire, dite énergie
grise elle ne représente que quelques % (cf. ACV ADEME)
A noter qu’il s’agit d’'une énergie locale avec un transport limité contrairement aux
énergies fossiles toutes importées.

o Celui issu de la combustion d’énergies fossiles, stocké dans le sol depuis des
centaines de milliers d’années et rejeté dans I'atmosphére. Autrement dit, les
énergies fossiles remettent dans I'atmosphére du CO; fossile stockés depuis des
millénaires.

Enfin le débat sur le bilan carbone du bois-énergie ne peut se restreindre a la sortie de

cheminée, ou au débat autour d’'un arbre. Une analyse globale de 'AlE faite notamment

par des experts du GIEC, met en avant dans le cas d’'une baignoire qui déborderait de

CO2 qu'il vaut mieux fermer un robinet dont on a vérifié la robustesse (gestion durable

des foréts) que d’éponger autour en laissant le robinet des énergies fossiles ouverts a

'émission de CO2.
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Pour aller plus loin de maniére détaillée :
e Pour avoir une compréhension globale des enjeux lié aux GES du bois-énergie, trois3
clés de compréhension sont nécessaires :

o Choisir le bon périmétre d’analyse (cf. figure 1) : Il doit englober 'ensemble

de la Filiere forét-bois et ses usages, c’est-a-dire : chaudiére + parcelle
forestiere + autres valorisations du bois & énergies fossiles substituées). En
effet, le bois récolté est en partie transformé en matériau qui va stocker du
carbone jusqu’a sa destruction et se substituer a un matériau fossile (béton,
ciment, plastique, ...).
—~>Ne pas raisonner uniquement a la sortie de cheminée mais a I’ensemble
du périmétre : la gestion des foréts (qui peut permettre leur résilience face au
changement climatique) et [lefficacité du puits de Carbone qu'elles
représentent, inclusion de tous les usages (car il n’y a pas de gestion forestiére
dédiée a I'unique production de bois-énergie) et de 'ensemble des substitutions
et stockage matériau

o Choisir la bonne temporalité (cf. figure 2) : la quantité de Carbone contenue
dans un peuplement forestier évolue dans le temps. En effet, le Carbone est
bien absorbé a partir de 'atmosphére lors de la croissance d’un arbre, mais sa
capacité de captage selon son age de I'arbre. Ainsi, un peuplement stocke du
Carbone plus fortement lorsqu’il est composé d’individus jeunes puis cette
capacité d’absorption diminue et finit par s’annuler quand les arbres sont
matures. Cette évolution au sein d’'un peuplement est compensée d’autant plus
sur 'ensemble d’un massif forestier avec stagnation vers un équilibre neutre. Il
faut également noter le risque de réémission en cas de crises (incendie,
attaques biotiques).

o Choisir le bon espace (cf. figure 3) : un massif forestier est composé de
peuplements différents a des stades de croissance variés. Ainsi, selon la
surface de forét considérée et I'age des peuplements en place, mais aussi
I'exploitation du bois ou un cas d’incendie, on peut étre dans le cas d’absorption
ou d’émission de Carbone plus ou moins important.

- Seule une analyse globale est juste sur ce sujet
—>Des évaluations a court terme et sur des périmétres trop restreints
(temps et espace) sont des scenarii de référence irréalistes.
La priorité est bien de sortir de la dépendance des énergies fossiles,
plutét que de stocker de la biomasse, et le bois-énergie en est la clé.
Source : « The use of forest biomass for climate change mitigation : dispelling
some misconceptions » (IEA Bioenergy, 2020)
En d’autres termes, concernant le carbone, il est aujourd’hui surtout important
de décarboner. Le bois-énergie est I'énergie la plus adaptée a la décarbonation
de la chaleur qui est encore dépendante a 80 % des énergies fossiles : pour 1
MWh produit, le bois libére en moyenne 9 fois moins de CO- que I'électricité, le
gaz et le fioul.
=« Sur le long terme, une stratégie de gestion durable des foréts visant a
maintenir ou a augmenter le stock de carbone en forét tout en
approvisionnant la filiere bois (grume, fibre et énergie) a un niveau de
prélevement durable, générera les bénéfices d’atténuation maximum. »
(GIEC, Groupe d’experts Intergouvernemental sur I'Evolution du Climat, 2019)
= Et au-dela, de ce débat, ne pas oublier la multifonctionnalité de la
forét !
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Exemples de supports visuels

Journée Bois-Energie du 6 juin 2023 « « Changement climatique ; le bois-énergie un atout majeur de la
décarbonation »

Climate impacts & Ignores CO, uptake during plant growth ~—)
Sy St em b oun d ari Ignores substitution impacts of GHG intensive fuels/materials

Ignores interaction with forest products

1: The smokestack

2: The forest
#istands

3: The bioenergy
supply chain

a 4: The bioeconomy

‘ ) Forests managed according to sustainable forest management principles and practices can contribute to
climate change mitigation by providing bioenergy and other forest products that replace GHG-intensive
materials and fossil fuels, and by storing carbon in the forest and in long-lived forest products.
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JOURNEE BOIS-ENERGIE

Figure 1 : Bilan Carbone et impacts du périmetre d’analyse (IEA Bioenergy, Journée Bois-Energie 2023 https://cibe.fr/nos-actions/3eme-journee-bois-energie/ )
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Growth curves in a forest stand

Illustration of a forest annual growth curve (AG), its
associated mean annual growth curve (MAG) and maximum
mean annual growth point (MMAG), and its resulting forest
growth phases.
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—— Mean Annual Growth (MAG)

ISy

TMMAG

Source: Chiquier, Solene & Fajardy, Mathilde & MacDowell, Niall. (2022). CO2
removal and 1.5°C: what, where, when, and how?. 1. 524-561. 10.1039/D2YA00108J.
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Encourage forest owners to leave their forests unharvested?
* Impact depends on the growth phase of their forest stands
* Carbon sequestration rates in unharvested forests diminish as
‘ the forest ages and becomes more dense.
* Stopping harvests can result in higher carbon sinks in the first
one or two decades compared to the harvest scenario due to

o

continuation in tree growth. After a while, young stands keep up
and far exceed growth of the older stands.
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6.0 8'0 10 *  Furthermore, accumulated carbon in forests, if left unmanaged,
Years is vulnerable to future loss through disturbances such as storm,
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Thinnings assumed every 10-15 years to sustain growth drought, fire or pest outbreaks.
* Substitution effects of wood harvests should be acknowledged!
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Figure 2 : Bilan Carbone et impacts de la temporalité (IEA Bioenergy, Journée Bois-Energie 2023 https://cibe.fr/nos-actions/3eme-journee-bois-energie/ )
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Carbon fluxes in forest <> forest stands

Courtesy of Goéran Berndes
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Figure 3 : Bilan Carbone et impacts de I'espace (IEA Bioenergy, Journée Bois-Energie 2023 https://cibe.fr/nos-actions/3eme-journee-bois-energie/ )
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Table ronde

Bois énergie et transition
énergétique

Sous le haut patronage de Monsieur Marc FESNEAU, Ministre de I'Agriculture et de la Souveraineté Ali ire, et de Mad. Agnés PANNIER-
RUNACHER, Ministre de la Transition énergétique

Le bous-energle, premiére énergie renouvelable de France

« « le bois-énergie

est vraiment une énergie clé

__ pour pouvoir

A ) sortir des énergies fossiles »

. . . Un événement co-organisé por
Olivier David,

Ministere de la Transistion énergétique ‘/ MORCE FFEDENE Jﬂﬁ ("‘) seri

CIBE o S T

Figure 4 : Témoignage d’Olivier DAVID, du Ministere de la Transition énergétique lors de la Journée Bois-Energie
2023 (https://cibe.fr/nos-actions/3eme-journee-bois-energie/ )
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JbURNEE BOIS-ENERGI? z Bois énergie et transition

Le bois-énergie, premiére énergie renouvelable de France énergétique

Sous le haut patronage de Monsieur Marc FESNEAU, Ministre de I'Agriculture et de la i I aire, et de Mad Agnés PANNIER-
RUNACHER, Ministre de la Transition énergétique

« Il convient d'examiner la situation dans son
ensemble, c'est-a-dire la bioéconomie et les foréts,

la maniére dont elles sont gérées,

c'est-a-dire selon les principes de la gestion durable
des foréts et I'impact de ce systéme de gestion sur
I'atténuation du changement climatique »

Luc PELKMANS, e
e Bioenergy " 'm FFEDENE n (A) ser,_‘ ™ )
CIBE
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Figure 5 : Témoignage de Luc PELKMANS de I'lEA Bioenergy lors de la Journée Bois-Energie 2023 (https://cibe.fr/nos-
actions/3eme-journee-bois-energie/ )
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Ressources documentaires

e Journée Bois-Energie 2023 « Changement climatique ; le bois-énergie un atout
majeur de la décarbonation » (CIBE, AMORCE, la FEDENE, la FNCCR, Propellet
France, le SER et le Syndicat Frangais des Chaudiéristes Biomasse, 2023)
Présentations de :

o Luc PELKMANS (IEA Bioenergy)
o Antoine COLIN (IGN)
https://cibe.fr/nos-actions/3eme-journee-bois-energie/

e Cahier du bois énergie 93 « Le bois-énergie au cceur des politiques énergie,
forét/bois et décarbonation » (Biomasse Normandie / CIBE, 2023)
https://cibe.fr/Tdocuments/cahier-bois-energie-93-bois-energie-coeur-politiques-
energie-foretbois-decarbonation/

e « Analyse de risques en France des critéres de durabilité de la directive européenne
RED Il » ou « Risk analysis in France related to the sustainability criteria of european
directive (eu) 2018/2001 - RED Il » (ADEME, Agroénergie conseil, CIBE, Ministére de
I'Agriculture et de la Souveraineté alimentaire, Obbois, 2023)
https://cibe.fr/red/

e «The use of forest biomass for climate change mitigation : dispelling some
misconceptions » (IEA Bioenergy, 2020)
https://cibe.fr/documents/the-use-of-forest-biomass-for-climate-change-mitigation-
dispelling-some-misconceptions/

e Rapport du GIEC (GIEC, Groupe d’experts Intergouvernemental sur I'Evolution du
Climat, 2019)
https://www.ipcc.ch/srccl/

Comment améliorer votre réponse ?

Exemple de réponse maladroite a éviter

« Effectivement aujourd’hui y a beaucoup de débats sur ce sujet. Je pense qu'il faut faire aussi la
différence entre le carbone biogénique et le carbone fossile. Sur le bois-énergie on est sur un carbone
qui a été absorbé a I'échelle humaine par les arbres alors que quand on utilise des énergies fossiles on
extrait du carbone qui a mis des millions d'années a se former dans le sous-sol et qui va se retrouver
dans I'atmospheére. Et donc on n’est pas sur les mémes choses, alors c'est vrai que quand on prend la
combustion pure, on a pu entendre récemment que le bois-énergie est un des combustibles les plus
émetteurs de carbone sur la combustion pure mais en fait le bois-énergie s’insere aussi dans un cycle
logique qui n'est pas le méme que celui des énergies fossiles. Donc c'est a prendre en compte
également. »

Conseil 1: Clarifier la question, vérifier pour quelle raison, la
personne pose cette question, comprendre I'origine de son

inquiétude éventuelle pour mieux y répondre
Par exemple, dans la question posée, il y a deux sujets : le bois d’ceuvre et le bois-énergie. Il
faut réduire le sujet a votre demande de compétences : le bois-énergie.

Conseil 2 : Ne pas affirmer les propos auxquels on souhaite apporter
une nuance

Conseil 3 : Consolider les chiffres que vous partagez / Consolidez

VoS messages-clés
Appuyez-vous sur les messages-clés ci-dessus.
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Conseil 4 : Adaptez le niveau de détail du message a I'interlocuteur
Il n’est donc pas pertinent dans I'exemple de réponse de pas compliquer le sujet en ajoutant
la question de I'émission de CO; du bois-énergie a la combustion par rapport a d’autres
énergies.

Le sujet du bilan Carbone du bois-énergie est tres complexe et technique, il est primordial
d’apporter un niveau de précision adapté a l'interlocuteur.

Cf. messages-clés ci-dessus.
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